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PROGRAM STUDIOW
(zalozenia organizacyjne)

dla kierunku studiéw ,,Budownictwo i inzynieria cyfrowa”
(nawa kierunku studiéw)

Poziom studiow jednolite studia magisterskie
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji 7
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa inzynieria lagdowa, geodezja i transport, 100% punktéw ECTS

Jezyk studiow polski

Liczba semestrow 10

taczna liczba godzin 3992

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw 300

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec:
- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia 156 pkt. ECTS
- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 18 pkt. ECTS

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych:

8 tyg. (250 godz.); 7,0 ECTS na X sem. (praktyka zawodowa).



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Jednolite studia magisterskie na kierunku budownictwo i inzynieria cyfrowa trwajg pie¢
lat, obejmujg 10 semestrow i sg przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia
celéw ksztatcenia przyjeto zrownowazony charakter studiéw, ktory zapewnia
harmonijny i efektywny rozw¢j studenta, pozwalajgc mu na zdobywanie kompetencji
etapami — od wiedzy i umiejetnosci ogdlnotechnicznych az po te, ktére zapewniajg
rozwigzywanie konkretnych zadan inzynierskich. W trakcie ksztatcenia studenci
uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne podstawy wiedzy teoretycznej z matematyki,
fizyki, chemii materiatdbw budowlanych, mechaniki teoretycznej, mechaniki ptynéw,
wytrzymatosci materiatdow, mechaniki budowli, metod i technik programowania oraz
podstaw CAD, ktére sg niezbedne do przyswojenia w drugiej fazie studiow
nowoczesnej wiedzy na zajeciach kierunkowych i specjalistycznych, takich jak
konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, podstawy programowania, podstawy
BIM, algorytmy uczenia maszynowego, konstrukcje drewniane i murowe, innowacyjne
technologie w budownictwie planowanie strategiczne w budownictwie, ekonomika
i efektywnos¢ inwestycji budowlanych, budownictwo prefabrykowane i modutowe, BIM
w budownictwie kubaturowym, BIM w budownictwie drogowo - lotniskowym,
budownictwo komunalne i przemystowe z zastosowaniem BIM, zaawansowane
metody analiz konstrukcji, itp. W ramach ksztattowania kompetencji spotecznych
studenci poznajg elementy etyki zawodowej, bezpieczenstwa pracy, wybrane
zagadnienia prawne oraz sg zapoznawani z zagadnieniami ochrony wiasnosci
intelektualnej. Oferta przedmiotow pozatechnicznych obejmuje réwniez ksztatcenie
jezykowe, ktorego celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwania sie
jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Waznym aspektem ksztattowania kompetencji inzynierskich jest
zapoznanie studentow z podstawami zarzadzania i przedsiebiorczosci. Studia
umozliwiajg rowniez studentom elastyczne podejscie do ksztatcenia poprzez
mozliwos¢ wyboru  studiowanych  przedmiotbw w ramach ksztatcenia
specjalistycznego — od VII semestru student ma prawo wyboru przedmiotéw z grup
D.ILD.ILD.II tak, aby uzyskat 30 ECTS w kazdym semestrze. Program studiow
obejmuje réwniez co najmniej 8 tygodni praktyki zawodowej, ktéra odbywa sie w
zakfadach pracy i przedsiebiorstwach budowlanych zgodnych z kierunkiem studiow.
Studia konczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut magistra
inzyniera.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studidw na kierunku budownictwo i inzynieria cyfrowa odpowiada
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej, ktory
dysponuje nowoczesng i kompleksowo przygotowang bazg dydaktyczng i naukowa,
zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji atrakcyjnych zaje¢ dydaktycznych oraz
prowadzenia badahn naukowych. Na zasoby Wydziatu sktadajg sie zasoby jednostek
organizacyjnych — 2 instytutéw, 1 katedry oraz 1 akredytowanego laboratorium.
Wydziat otrzymuje réwniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriow innych
jednostek organizacyjnych Uczelni, ktére sg zaangazowane w proces ksztatcenia na
kierunku. Budynki, w ktorych odbywajg sie zajecia zlokalizowane sg w kampusie
w niewielkiej odlegtosci od siebie. Ksztatcenie na kierunku budownictwo i inzynieria
cyfrowa, oparte na nowoczesnej infrastrukturze uczelni oraz wynikach prowadzonych
badan naukowych, ktére pozwalajg na prowadzenie na wysokim poziomie dziatalnosci
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dydaktycznej atrakcyjnej dla przysziych pracownikéw réznych sektorow gospodarki
narodowej, jest zbiezne ze strategia rozwoju Wojskowej Akademii Technicznej
i Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji. Rozwdj gospodarczy oraz rosngca mobilnosc
przedsiebiorcéw, pracownikéw i studentdéw, wynikajgce z ogdlnego postepu oraz
cztlonkostwa Polski w Unii Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia
dostosowanego do wymagan wspofczesnej gospodarki opartej na wiedzy
i nowoczesnych technologiach. Wazng cechg realizacji studiow w Wojskowej
Akademii Technicznej na kierunku budownictwo i inzynieria cyfrowa jest traktowanie
tego faktu jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego zapotrzebowania na
specjalistow z tej dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje charakteryzujgce
rynek pracy w regionie i catym kraju. Realizacja studiow na kierunku budownictwo
i inzynieria cyfrowa jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na inzynieréw —
specjalistow wyksztatconych i przygotowanych do kreowania postepu technicznego.
Jest on strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturalng odpowiedz na
ciggle obserwowany deficyt absolwentow kierunkéw technicznych. Znaczacy wptyw na
realizacje studiow, zwtaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace
naukowo-badawcze prowadzone na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT oraz
ekspertyzy oraz opinie techniczne wykonywane przez pracownikow wydziatu.
Doswiadczenie kadry akademickiej zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich
pracach w naturalny sposdb wzbogacajg tematyke zaje¢ o najnowszg wiedze, co
pozwala zwieksza¢ aktualno$¢ i roéznorodnos¢ ksztatcenia, przejawiajgcg sie
w szerokiej ofercie tresci wybieralnych. Przygotowanie studentéw do pracy zawodowej
jest realizowane przez projekty i ¢wiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych studenci
wykonujg zadania inzynierskie, zaréwno indywidualne, jak i zespotowe oraz zadania
w ramach projektéw przeddyplomowych oraz prac dyplomowych. Studenci, dziatajgc
w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i mogq realizowac
wiasne projekty inzynierskie. Dla studentéw wykazujgcych szczegdlne uzdolnienia
kierunkowe lub specjalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki
w nauce Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT organizuje studia wedtug
indywidualnego programu studidow. Studia te zaspokajajg dgzenia studentéw do
zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowujg ich do pracy na stanowiskach
wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza typowe nakreslone
przez programy ksztatcenia i plany studidw, a zdobywane na drodze rozwijania
osobistych zainteresowan pod kierunkiem doswiadczonych nauczycieli akademickich.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent jednolitych studiéw magisterskich na kierunku budownictwo i inZynieria
cyfrowa uzyskuje kwalifikacje zgodne z Polskg Ramg Kwalifikacji na poziomie 7.
Posiada wszechstronng, pogtebiong wiedze ogdlng i specjalistyczng z zakresu nauk
technicznych, spotecznych i humanistycznych niezbedng do rozumienia
i rozwigzywania ztozonych zagadnien budownictwa, w tym z wykorzystaniem narzedzi
cyfrowych, BIM i innych metod komputerowych. Jest przygotowany do formutowania
i realizacji projektdw w zakresie projektowania, wykonawstwa oraz eksploataciji
obiektéw budowlanych i inzynierskich, z uwzglednieniem ich aspektéw
srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Absolwent zna zaawansowane
metody analizy konstrukcji budowlanych i inzynierskich, w tym zagadnienia dynamiki
budowli, analizy liniowej i nieliniowej oraz projektowania obiektow budowlanych
w sytuacjach wyjatkowych. Posiada wiedze z zakresu geotechniki, fundamentowania,
mechaniki ptynéw i hydrologii stosowanej, co pozwala mu ocenia¢ warunki
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posadowienia obiektow i wpltyw inwestycji na $rodowisko naturalne. Potrafi
klasyfikowac i projektowaé réznorodne konstrukcje oraz dobraé¢ wtasciwe materiaty
budowlane i rozwigzania technologiczne z uwzglednieniem norm oraz przepiséw
prawa budowlanego i ochrony $rodowiska. Dzigki umiejetnosciom praktycznym
zdobytym podczas realizacji projektow zespotowych, indywidualnych oraz praktyk
zawodowych, absolwent potrafi samodzielnie i zespotowo planowac oraz zarzgdzacé
procesami budowlanymi - od fazy koncepcyjnej, przez projektowanie
z wykorzystaniem narzedzi CAD i BIM, az po wykonawstwo, nadzor i eksploatacje
obiektéw. Posiada wiedze z zakresu organizacji rob6t, harmonogramowania, analizy
kosztow, bezpieczenstwa pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz procedur
jakosciowych, co umozliwia mu efektywne zarzgdzanie przedsiewzieciami
budowlanymi. Dodatkowo, absolwent biegle postuguje sie narzedziami cyfrowymi
wspomagajgcymi projektowanie, analizy konstrukcyjne, modelowanie informacji
o budynku oraz symulacje i optymalizacje proceséw budowlanych. Zna techniki
programowania i przetwarzania danych, co pozwala mu na wykorzystywanie
rozwigzan z zakresu inzynierii cyfrowej i cyberbezpieczenstwa w praktyce zawodowe;j.
Posiada kompetencje spoteczne umozliwiajgce skuteczng komunikacje, kierowanie
zespotem, identyfikacje zagrozen, podejmowanie odpowiedzialnych decyzji oraz
dziatania zgodne z zasadami etyki zawodowej i ideg zréwnowazonego rozwoju. Jest
Swiadomy roli inzyniera jako zawodu zaufania publicznego. Potrafi pracowac
w srodowisku miedzynarodowym, postugujgc sie jezykiem obcym na poziomie B2+
w zakresie ogolnym i technicznym. Studia przygotowujg absolwenta do pracy
w biurach projektowych, firmach wykonawczych, przedsiebiorstwach zarzgdzajgcych
inwestycjami i infrastrukturg techniczng, przedsiebiorstwami technologicznymi i IT
w branzy AEC (Architecture, Engineering, Construction), jednostkach administraciji
publicznej oraz do kontynuowania ksztatcenia na studiach doktoranckich
i podyplomowych. Dzieki interdyscyplinarnemu wyksztatceniu, jest on réwniez gotowy
do adaptacji w zmieniajgcym sie otoczeniu zawodowym oraz do ciggtego doskonalenia
kompetenciji zawodowych i osobistych.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektdow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,



-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowg,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzah spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie,
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych,

- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz._P7S_WG - kod skfadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 lub 7 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

symbol kod
i numer opis zaktadanych efektow uczenia sie skltadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_ W01 | ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych P7S WG

i humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach
do innych nauk

K_WO02 | marozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych P7S_WG
dziatéw matematyki i fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan w budownictwie

K_WO03 | ma rozbudowang wiedze z zakresu wybranych dziatéw P7S_WG
chemii, ktéra umozliwia rozumienie podstawowych
procesow chemicznych majgcych znaczenie
w budownictwie

K W04 | zna metody ustalania geotechnicznych warunkéw P7S_WG
posadowienia obiektow budowlanych oraz rozszerzone
zasady fundamentowania, ma poglebiong wiedze
zzakresu geologii, mechaniki ptyndw, parametrow
podioza budowlanego, zna zasady rozwigzywania
zagadnien hydraulicznych i zastosowania hydrologii w
ocenie oddziatywan srodowiskowych




K W05 | ma poszerzong wiedze dotyczacg dokumentacii P7S_WG
budowlanej i geodezyjnej wykorzystywanej w procesie Inz P7S WG
budowlanym, zna zasady rysunku technicznego, a takze I
sporzgdzania rysunkéw budowlanych i konstrukcyjnych z
wykorzystaniem programéw CAD, ma poszerzong wiedze
w zakresie ochrony wilasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

K_ W06 | ma pogtebiong wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, P7S_WG
wytrzymatosci materiatow, mechaniki budowli oraz zasad Inz P7S WG
ksztattowania konstrukcji i analizy typowych obiektéw -7
budowlanych oraz inzynierskich

K W07 | zna zasady normalizacji, standaryzacji i normowania pracy P7S WG
w budownictwie Inz P7S WG

K_WO08 | marozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania P7S_WG
elementdw i zlozonych obiektéw budowlanych i Inz P7S WG
inzynierskich, ma poszerzong wiedze z zakresu liniowe;j i -
nieliniowej analizy elementéw i konstrukcji pretowych i
powierzchniowych, zna metody  rozwigzywania
podstawowych zadan dynamiki budowli

K W09 |zna =zakres stosowania metod komputerowych P7S_WG
wspomagajgcych analize i projektowanie ziozonych Inz P7S WG
obiektéw budowlanych oraz organizacije proceséw -7
budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych

K W10 | ma rozbudowang wiedze w zakresie technologii i P7S_WG
organizacji robot budowlanych, wykonawstwa i P7S WK
eksploatacji  obiektow  budowlanych, zarzgdzania Inz P7_S WG
ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i - -
inzynieryjnymi; zna zasady organizacji, zamawiania i Inz_P7S_WK
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, ma poszerzong
wiedzg w zakresie metod oceny efektywnosci
ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych

K_W11 | ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie rozwigzan P7S_WG
technologicznych i materiatowych w budowie i eksploataciji Inz P7S WG
obiektow budowlanych -

K W12 | ma pogtebiong wiedze w zakresie zasad projektowania, P7S WG
budowy i eksploatacji instalacji i urzgdzen w obiektach Inz P7S WG
budowlanych, ma poszerzong wiedze z zakresu fizyki I
budowli; zna zasady projektowania  budynkow
energooszczednych oraz zasady funkcjonowania i doboru
podstawowych instalacji budowlanych

K_W13 | ma pogtebiong wiedze dotyczgcg powigzan proceséw P7S_WK
budowlanych z urbanistykg i architekturg w zakresie Inz P7S WK

niezbednym do rozumienia technicznych, ekonomicznych,
prawnych ispofecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w budownictwie




K_ W14 | ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze P7S_WG
0golng z zakresu technik programowania, algorytmow i Inz P7S WG
struktur danych, ma pogtebiong wiedze o metodach I
opracowywania pozyskanych danych i ich
bezpieczenstwa

K W15 | zna zasady bezpieczefistwva pozarowego obiektow P7S_WG
budowlanych, ma poszerzong wiedze z zakresu analiz Inz P7S WG
konstrukcji w sytuacjach wyjgtkowych oraz projektowania -7
obiektow specjalnych i obronnosci panstwa

MIEJETNOSCI Absolwent:

K _UO1 | potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z P7S_UK
wymaganiami  okreslonymi  dla  poziomu B2+ P7S UW
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w Inz PY_S UW
stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w mowie i - -
pismie w zakresie ogolnym i swojej specjalnosci

K_U02 | potrafi dokonaé obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go P7S_UK
zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych P7S UW

Inz_P7S_UW

K U03 |umie stosowaé metody matematyczne  oraz P7S_UW
wykorzystywa¢ prawa fizyczne i chemiczne do Inz P7S UW
rozwigzywania problemow wystepujgcych w budownictwie -7

K _U04 | umie dokona¢ oceny warunkow geotechnicznych terenu P7S_UW
ze wzgledu na mozliwos¢ posadowienia obiektu Inz P7S UW
budowlanego, potrafi interpretowa¢ wyniki badan -7
geotechnicznych podioZza gruntowego ze wzgledu na
posadowienie obiektow budowlanych, potrafi
zaprojektowa¢ podstawowe fundamenty i wzmocnienia
obiektéw budowlanych

K _U05 | potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania geodezyjne P7S_UW
podczas realizacji prac budowlanych, korzysta¢ z wynikow Inz P7S UW
pomiarow geodezyjnych oraz wykonywac proste prace T
pomiarowe iinwentaryzacyjne z  wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego

K_U06 | potrafi przeprowadzi¢ badania w celu oceny jakosci P7S_UW
wybranych materiatow i wyrobow budowlanych oraz Inz P7S UW
dokona¢ wyboru ioceni¢ przydatnosé¢ podstawowych -
materiatdbw budowlanych do typowych zastosowan w
obiektach budownictwa ogolnego i komunikacyjnego

K_UQ7 | potrafi wykorzystaé rozwigzania technologiczne (w tym P7S_UW
nowe osiggniecia techniki i technologii) i materialowe w Inz P7S UW
budowie ieksploatacji obiektéw budowlanych; potrafi -
wykorzysta¢ zdobyte w $Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenia
zwigzane z utrzymaniem obiektow budowlanych

K _U08 | potrafi sklasyfikowa¢ i wyznaczy¢ obcigzenia oraz P7S_UW
zaprojektowa¢ elementy i wybrane ztozone obiekty Inz P7S UW

budowlane i inzynierskie, umie przeprowadzi¢ liniowg i

nieliniowg analize statyczng lub dynamiczng elementéw

9




oraz konstrukcji budowlanych metodami analitycznymi lub
numerycznymi

K_U09

umie zaprojektowa¢ elementy konstrukcyjne i obiekty
budowlane i inzynierskie

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U10

potrafi stosowa¢ zasady projektowania, budowy i
eksploatacji instalacji i urzadzen w obiektach
budowlanych, potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny
budynku,

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U11

potrafi okresli¢ zagrozenia bezpieczenstwa pozarowego
i zaprojektowac elementy i obiekty budowlane odporne na
oddziatywanie wysokich temperatur i oddziatywan

wyjatkowych

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U12

potrafi interpretowaC i sporzadza¢ dokumentacje
budowlanego procesu inwestycyjnego z wykorzystaniem
wybranych programéw graficznych

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U13

potrafi zastosowa¢ metody analityczne i symulacyjne
wspomagajgce analize i projektowanie elementow i
konstrukcji obiektéw budowlanych oraz zarzadzanie
przedsiewzigciami budowlanymi; potrafi przeprowadzi¢
badania proceséw wykonawstwa prac budowlanych;
potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki; potrafi rozwigza¢
praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania
ze standardéw i norm dla budownictwa, wykorzystujgc
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalno$cig inzynierskg

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U14

potrafi sporzadzic€ i oceni¢ wiarygodnos¢ harmonogramu
prac budowlanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztow i
oceni¢ efektywnos$¢ przedsiewzie¢ budowlanych, potrafi
oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢
budowlanych i  wdrozy¢ odpowiednie  zasady
bezpieczenstwa; potrafi opracowaé normatywy oraz
procedury zarzgdzania jakoscig prac budowlanych

P7S_UK
P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U15

potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen
oraz wytycznych projektowania, wykonywania i
eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz
umie stosowac przepisy prawa budowlanego

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U16

potrafi zaprojektowa¢ procesy budowlane w zakresie
technologii i organizacji robét budowlanych, umie
organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji oraz bezpieczenstwa pracy, potrafi
oceni¢ zagrozenia przy realizacji robdt budowlanych i
wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz
potrafi opracowac plan BIOZ

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U17

potrafi wykorzystywac techniki programowania, budowac
algorytmy i struktury danych do rozwigzywania probleméw
i zagadnien budowlanych, uwzgledniajgc  aspekty
zwigzane z cyberbezpieczenstwem

P7S_UW
Inz_P7S_UW
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K_U18

potrafi pozyskiwac¢ informacje z zakresu budownictwa z
literatury, norm, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodel; ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych —w
budownictwie, potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczacg zagadnien z zakresu budownictwa, potrafi
podnosi¢ kompetencje zawodowe i osobiste oraz ksztatci¢
ustawicznie wiasny i podlegly zespot w zakresie procesow
i technologii zwigzanych z budownictwem

P7S_UU

P7S_UK

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U19

potrafi korzysta¢ z internetowych baz informaciji
dotyczgcych budownictwa oraz umie postugiwac sie
oprogramowaniem wspomagajgcym prace projektanta
konstrukcji i organizacji procesow budowlanych

P7S_UU
P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U20

potrafi wspoipracowac w grupie oraz kierowa¢ zespotem w
celu realizacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi
okredla¢ priorytety stuzgce realizacji zadan; ma
Swiadomos¢  odpowiedzialnosci za  wyniki [
bezpieczenstwo pracy wtasnej i podlegtego zespotu

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

dostrzega  koniecznos¢ podnoszenia  kompetendii
zawodowych i osobistych oraz ksztatcenia ustawicznego
wiasnego i podlegtego zespolu w zakresie procesow i
technologii zwigzanych z budownictwem

P7S_KK
P7S_UU

K_K02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania
zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie oraz
wptywu proceséw budowlanych na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

P7S_KR

K_K03

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
zwykonywaniem zawodu inzyniera  budownictwa;
dostrzega koniecznos¢ dziatania w sposéb profesjonalny i
w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

P7S_KR

K_K04

potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w
budownictwie

P7S_KO

K_KO05

dostrzega role spoleczng absolwenta  kierunku
budownictwo jako przedstawiciela regulowanego zawodu
zaufania publicznego; dostrzega potrzebe przekazywania
informacji i opinii w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w
budownictwie w sposdb powszechnie zrozumiaty

P7S_KR
P7S_KO
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Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektéw kierunkowych)

odniesienie
do efektow
kierunkowych

nazwa grupy zaje¢ liczba kod
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny

grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogélne

Jezyk obcy:
1 | Materiat  strukturalno-gramatyczny oraz  pojeciowo- 8,0 ILGT K_U01
funkcyjny.

Wychowanie fizyczne:

Doskonalenie Sprawnosci fizycznej. Rozwijanie
umiejetnosci ruchowych i technicznych w zespotowych for-
o |mach aktywnosci fizycznej. Ksztaftowanie i wyrabianie ILGT
niezbednych nawykéw do systematycznej aktywnoSci
fizycznej. Samokontrola oceny poziomu sprawnoSci
fizycznej oraz wydolnosci organizmu na podstawie prze-
prowadzonych testéw i sprawdzianéw.

Etyka zawodowa:

Etyka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna K WO1:
3 |iopisowa. Etyka ogéina a etyki zawodowe. Problem 15 ILGT K_U02;,
kodyfikacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtdw i koncepcji K KO3
etycznych — starozytno$c, Sredniowiecze, nowozytno$¢ -
wspofczesnosc. Wybrane problemy etyki Srodowiskowey.

Ochrona wiasno$ci intelektualnych:

Pojecie dobr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utworéw i rozwigzar. K_WO01;

Umowny podziat na wilasnosc intelektualng, chroniong K_WO05;
4 L P . 1,6 ILGT ;
przez prawo autorskie i wtasno$¢ przemystowg chroniong K_U02;
przez prawo wilasnosci przemystowej. Przedmiot ochrony K_K04
prawa autorskiego. Program komputerowy jako przedmiot
ochrony prawno-autorskiej.

Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:

Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzadzania, K WO1:
S | struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzgdzanie 30 ILGT K U02

Jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces podejmowania -
decyzji. Wspotczesne koncepcje zarzgdzania.

Wprowadzenie do informatyki:
Zasady rozwigzywania problemdw przy uzyciu komputerow
g |oraz praktyczna nauka programowania. Budowa 30 ILGT K W14
komputera i  dziatanie = systemu  operacyjnego. ’ -
Wprowadzenie do programowania. Zadania i algorytmy.
Opis stowny algorytmu. Przyktady zadarn i algorytmow.
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

Wprowadzenie do studiowania:

Nowoczesne metody studiowania i umiejetnosci niezbedne
w studiowaniu dostosowane do specyfiki kierunku studiow:
umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, autoprezentacji,
wystgpien publicznych, naukowej dyskusji, odpowiedzialnej
pracy w zespole, studiowania literatury naukoweyj, tworzenia
sprawozdann z badan, inicjowania zagadnieni do
studiowania, rozwijania postawy badawczej i tworczej, a
takze zarzgdzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze
stresem.

0,5

ILGT

K_WO01,;
K_U02;
K_KO03

Wybrane zagadnienia prawa:

Istota prawa, teorii i praktyki. Podstawowe gafezie prawa
w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze. Prawo a wplyw na
nauke.

1,5

ILGT

K_W01;
K_K03

Bezpieczenstwo i higiena pracy:
Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzoér
nad warunkami pracy.

ILGT

10

Przedmiot spofeczno-humanistyczny do wyboru:

2,0

ILGT

K_WO1;
K_U02;
K_KO03

10a

historia Polski:
Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i proceséw historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski w
celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkéw
stuzbowych.

10b

Filozofia:

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty oraz
kierunki rozwojowe. Gféwne zagadnienia i podstawowe
problemy dziejéw mysSli filozoficznej: epoki, okresy i szkoty.
Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtowne szkoly oraz
podstawowe problemy. Filozofia epoki Sredniowiecznej:
okresy i gtowne szkoly i podstawowe problemy. Filozofia
epoki nowozytnej i wspbfczesnej: okresy i gtowne szkoty
oraz podstawowe problemy. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy ontologii. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy epistemologii. Gtdwne zagadnienia
i podstawowe problemy aksjologii. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy filozofii zarzgdzania jako filozofii
szczegotowey.

10c

Podstawy edukacji muzycznej:

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapoznanie
Z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady muzyki
(dzwigku,  notacji muzycznej, elementéw  dziefa
muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Podstawy
prawidfowej emisji gtosu z doskonaleniem elementow
autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatalnoscig
Choéru Akademickiego WAT i uczestniczgcy w nich studenci
majg mozliwo$¢ wziecia udziatu w wystepach zespotu.
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

Matematyka 1:

Elementy teorii zbioréw. Funkcje elementarne. Struktury
algebraiczne. Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki.
Uktady liniowych rownan algebraicznych. Przestrzenie
wektorowe. Geometria analityczna.

6,0

ILGT

K_WO02;
K_U03

Matematyka 2:

Funkcje elementarne. Ciggi liczbowe. Szeregi liczbowe.
Granica i ciggfos¢ odwzorowania. Pochodna funkcji jednej
zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona.
Pochodna funkcji wielu zmiennych.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U03

Podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania
inzynierskiej dokumentacji technicznej. Metody
odwzorowar figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte
na rzutowaniu prostokgtnym i Srodkowym; badanie
wiasno$ci figur geometrycznych przedstawiajgc uzyskane
wyniki w sposob graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogolne
za-sady rzutowania Srodkowego | prostokgtnego.
Praktyczne  metody  wzajemnie  jednoznacznego
odwzorowania przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut srodkowy (perspektywa).

30

ILGT

K_W05;
K_U12

Wprowadzenie do metrologii:

Miegjsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru
wiedzy we wspofczesnym spofeczenstwie. Definicje
podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota pod-
stawowych  metod  pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzadéw
pomiarowych wielkoSci fizycznych. Bfedy i niepewno$c
pomiaru.

2,0

ILGT

K_KO03;
K_K04
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

Matematyka 3:
Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Catki wielokrotne.
Pojecie i wiasciwosci prawdopodobienstwa. Zmienne
losowe. Podstawowe rozktady prawdopodobieristwa.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U03

Chemia materiatéow budowlanych:

Atfomowa i czgsteczkowa budowa materii. Stany skupienia
materii - gaz, ciecz i ciato state, przemiany fazowe. Reakcje
chemiczne — klasyfikacja, podstawy termodynamiki, kinetyki
i statyki chemicznej. Fizykochemia wody, roztwory, reakcje
w roztworach. Zjawiska elektro-chemiczne
i powierzchniowe oraz ich znaczenie w budownictwie
i inzynierii ladowej. Ogniwa elekirochemiczne i korozja.
Chemia mineralnych materiatbw budowlanych. Wapno,
gips, cement, metale. Chemia organiczna materiatow
budowlanych.  Polimery.  Cztowiek |  Srodowisko
przyrodnicze.

2,0

ILGT

K_WO3;
K_U03

Metody i techniki programowania:

Nauka wybranego wspofczesnego jezyku programowania
(Python, Java, C#, C/C++, Matlab, itp.). Metody i narzedzia
do opracowania programow konsolowych. Struktury jezyka
programowania oraz programy do rozwigzywania
podstawowych zadan z zakresu budownictwa.

4,0

ILGT

K_W14;
K_U17

Algorytmy i struktury danych:
Algorytm a struktury danych. Dynamiczne struktury danych:
listy, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, listy cykliczne, listy
dwukierunkowe. Drzewa binarne, drzewa poszukiwan.
Grafy. Definicia ztozonosSci i sposoby wyznaczenia.
Algorytmy i ich typy, statystyki pozycji. Algorytmy
sortowania, przeszukiwania.

30

ILGT

K_W14;
K_U17

Fizyka 1:

Wprowadzenie do przedmiotu. Wektory i skalary w fizyce.
Kinematyka punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy.
Dynamika punktu materialnego. Praca sit. Nie-
zmienniczos¢ Galileusza. Dynamika bryty sztywnej. Za-
sady zachowania w mechanice. Pola zachowawcze na
przyktadzie pola grawitacyjnego. Fizyka relatywistyczna.
Mechanika  relatywistyczna. Drgania  swobodne.
Harmoniczne drgania nieswobodne. Pole elekiryczne w
prozni. Pole elektryczne w o$rodku. Prad elektryczny. State
pola magnetyczne. Magnetyzm  materii.  Indukcja
elektromagnetyczna.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U03

10

Fizyka 2:

Obwody pradéw zmiennych. Ruch falowy. Fale
elektromagnetyczne. Optyka falowa. Optyka
geometryczna. Dualizm korpuskularo-falowy. Falowa
natura materii. Fizyka kwantowa. Réwnanie Schrédingera.
Kwantowa teoria atomu. Termodynamika. Elementy fizyki
statystycznej. Podstawy fizyki ciata statego. Poforzewodniki.
Podstawy fizyki jadrowey.

4,0

ILGT

K_WO02;
K_U03

15




nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

11

Mechanika teoretyczna:

Zagadnienia dotyczgce statyki modeli ciat rzeczywistych.
Gfoéwna czes¢ poswiecona jest problemom statyki, jako
przygotowanie  do  specjalistycznych  przedmiotow
budowlanych. Omdwienie wptywu obcigzen dynamicznych
na te modele.

1,5

ILGT

K_W02;
K_W06

12

Mechanika pfynoéw:

Parametry i rownania opisujgce ciecz. Réwnanie ciggtoSci.
Statyczne oddzialywanie wody. Kinematyczny opis
przeptywu. Wzgledna réwnowaga cieczy. Cisnienie i parcie
hydrostatyczne. Prawo Bernoullego. Przeptyw cieczy
idealnej i rzeczywistej. Zjawisko Venturiego. Straty liniowe i
migjscowe Obliczanie przeptywow w korytach otwartych.
Rezim ruchu, NapreZenia $cinajgce. Ruch spokojny i rwagcy.
Dynamiczne oddziatywanie strumienia cieczy. Uderzenie
hydrauliczne. Wyptyw przez mafe otwory. Przelewy. Ruch
wody w gruncie.

1,5

ILGT

K_W02;
K_Wo04

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

Materialy budowlane:

Gtowne grupy wyrobow budowlanych facznie z zaprawami
i betonami zwyktymi, z podaniem rodzajow wyrobow i ich
wiasciwosci, metody badar i procedury zapewnienia jakoSci
oraz zalecenia dotyczgce stosowania receptur. Akty prawne
normujgce dopuszczenie materiatbw budowlanych do
obrotu.

36

ILGT

K_W11;
K_U06

CAD w budownictwie:

Charakterystyka oprogramowania AutoCAD - interfejs,
wprowadzenie do programu, podstawowe komendy
rysunkowe i edycji obiektow rysunkowych. Warstwy,
rysowanie na warstwach. Tworzenie rysunku za pomocg
rysowania precyzyjnego i modyfikowanie obiektow.
Tworzenie opiséw, ramek, metryk rysunku. Wymiarowanie
rysunkow architektoniczno — budowlanych. Skala wydruku.
Wydruk oraz eksport rysunkow do pliku PDF.

3,6

ILGT

K_WO5;
K_U12

3a

Wytrzymatos¢ materiafow 1:

Zasady budowania modeli obliczeniowych pfaskich
elementoéw konstrukcyjnych, istota i zasady statyki modelu
pretowego, charakterystyki geometryczne przekrojow
poprzecznych, aspekty geometryczne i fizyczne pod-
stawowych zjawisk wytrzymatosciowych w  prostym
i ztozonym stanie naprezenia, formutowanie warunkéw
wytrzymatosci, istota zagadnienia statecznosci ogolnej
elementu konstrukcyjnego, ocena stanu wytezenia,
hipotezy wytrzymatosciowe.

3,0

ILGT

K_Wo06;
K_W08;
K _U08
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odniesienie

| hazwa grupy zajeé liczba kod do efektow
P- | nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny Kierunkowych
Wytrzymato$¢ materiatow 2:

Ztozone zjawiska wytrzymatoSciowe wraz z zasadami

formutowania  stosownych — warunkéw  wytrzymatoSci K WO06:
3p | (nosnosci). Geneza i istota zagadnienia statecznosci 35 ILGT K_W08:

ogoinej  elementu  konstrukcyjnego.  Rozwigzywanie ’ K_UOS,

zfozonych zadarn z zakresu wytrzymatoSci materiatow. -

OkreSlanie wfasnosci materiatbw i wyznaczanie ich

parametrow na podstawie badan laboratoryjnych.

Mechanika budowli 1:

Analiza kinematyczna konstrukcji. Sity wewnetrzne

w  statycznie = wyznaczalnych:  wyznaczanie  sit

wewnetrznych w belkach prostych, w belkach cigglych 30 ILGT K_W06;
4a | przegubowych.  Zastosowanie  lini  wplywu  sit ’ K_U08

w konstrukcjach statycznie wyznaczalnych. Obliczanie sit

wewnetrznych i przemieszczen w ramach. Wyznaczanie sit

wewnetrznych w kratownicach.

Mechanika budowli 2:

Sity wewnetrzne w uktadach statycznie niewyznaczalnych.

Zastosowanie metody sit oraz rownania trzech momentow K WO6:
4b |do rozwigzywania belek. Zastosowanie metody sit do 35 ILGT K U08
rozwigzywania ram. Zastosowanie metody przemieszczen -

do wyznaczania sit wewnetrznych w belkach oraz
w ramach.
Geotechnika w budownictwie:
Klasyfikacja gruntéw. Badania makroskopowe. Cechy K W04
5 fizyczne i mechaniczne gruntéw. Badania laboratoryjne 50 ILGT K_UO4"
oraz polowe gruntdw. Okreslanie rozktadu naprezen w ’ K_U13,
osrodku gruntowym oraz osiadania podfoza gruntowego -
pod fundamentem. Sprawdzanie stateczno$ci skarpy.
Podstawy budownictwa ogoéinego:
Podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach nosnych K WO06:
budynkow. Zasady ustalania obcigzen statych i zmiennych K W1 1f
w tym Srodowiskowych oraz tworzenie normowych K_UOG',
kombinacji obcigzen w SGN | SGU. Zapoznanie K_U08f
6 | zumiejetnym stosowaniem przepiséw technicznych oraz 50 ILGT K U09:
kryteriow doboru elementéw konstrukcyjnych w budynkach K U1 5f
wznoszonych w réznych technologiach. Projektowanie K_U‘I8t
stropbw, Scian nosnych zewnetrznych, $cian nosnych K_K01,
wewnetrznych,  dachow,  stropodachow,  schodow, -
fundamentéw.
K_Wo06;
Podstawy budownictwa komunikacyjnego: }P((_\(JV(;E;I _;
7 | Podstawowe wiadomosci dotyczgce budowy elementow 5.0 ILGT K_UOSI
infrastruktury komunikacyjnej w tym: drég samochodowych, ’ K_U09i
drég kolejowych, lotnisk i mostow. K U15-
K_U18
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Fizyka budowli:
Wymiana ciepta ~w  przegrodach  budowlanych,
zapotrzebowanie ciepta w budynku, przenoszenie wilgoci w
budynku, podstawy akustyki budowlanej, zagadnienia K_W12;

8 2 . ) . It . ) 3,0 ILGT
os$wietlenia  pomieszczen. Techniki obliczania K_U10
wspofczynnika przenikania ciepta, temperatury przegrod
budowlanych. Obliczanie ryzyka kondensacji pary wodnej
oraz parametrow hafasu.

Podstawy programowania:
Zapoznanie za $rodowiskiem programowania Python.
Zmienne, wyrazenia i typy numeryczne. Instrukcja
przypisania. Napisy (stringi) i ich metody, interakcja z
uzytkownikiem. Budowanie rozgaftezien - instrukcja wyboru.

9 |Repetycje - instrukcja while. Proste algorytmy. Wbudowane 35 ILGT K_W14;
sekwencje. Listy i krotki jako obiekty zmienne. Iteracja petlg ’ K_U17
for. Stowniki i zbiory. Operowanie na plikach. Kodowanie
tekstu. Definiowanie abstrakcji - funkcje. Podstawowe
metody programowania funkcyjnego - wyrazenia listowe,
funkcje anonimowe, petle niejawne. Tworzenie wiasnych
modutdw i praktycznych skryptow.

Konstrukcje betonowe 1: ﬁ—wgg

Program obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce analizy K W1 1f

10a | stanu naprezenia w przekrojach elementéw Zzelbetowych 3,0 ILGT K U7

oraz wymiarowania Zelbetowych elementéw zginanych ze K_U08t

wzgledu na wymagania stanu granicznego no$nosci. K_Uog’

Konstrukcje betonowe 2: ﬁ—wgg

Program obejmuje wybrane zagadnienia z dotyczgce K_W11z

10b | Projektowania elementéw zelbetowych z uwzglednieniem 4.0 ILGT K_UOY"

wymagan stanu granicznego uzytkowalnosci, ’ K U08:

projektowania elementéw mimosrodowo $ciskanych oraz K_U091

stropu ptytowo-zebrowego. K U1 3
Konstrukcje metalowe 1:

Projektowanie prostych elementéw konstrukcji metalowych K_WO06;

poddanych dziataniu podstawowych obcigzen (pretow K_W08;

114 | rozciaganych, Sciskanych, zginanych i $cinanych) oraz 30 ILGT K_W11,
prostych potgczen spawanych | $rubowych zgodnie z ’ K_U07;
wymaganiami stanéw granicznych nosnosci K_U08;
i uzytkowalnoéci.  Badania laboratoryjne  potgczenia K_U09
Srubowego oraz potgczenia spawanego.

K_WO06;

Konstrukcje metalowe 2: ﬁ—w??

Ksztaffowanie i wymiarowanie elementow ztoZzonych oraz K_W15z

11b | prostych  ustrojow w postaci blachownic, ptaskich 4,0 ILGT K UO7:
dzwigarow kratowych, stupow wielogateziowych a takze K_U08t
uktadéw nosnych hal parterowych. K U09-
K_U13
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Technologia robot budowlanych: K_W10;
Mechanizacja proceséw  budowlanych, organizacja K_W11;
transportu i rob6t tadunkowych, realizacja robét ziemnych K_W13;
1o | ibetonowych, prefabrykacja w budownictwie i montaz 50 ILGT K_U07;
konstrukcji ~ budowlanych,  roboty  wykoriczeniowe ’ K_U13;
i technologie systemowe, technologie robot K_U16;
nawierzchniowych oraz specyfikacje techniczne wykonania K_U19;
i odbioru robét budowlanych. K_KO03
Instalacje budowlane:
Instalacje budowlane, ktére stanowig wyposazenie
sanitarne i mechaniczne kazdego budynku. Wptyw instalacji
budowlanych na trwato$é budynku. Wiadomosci z zakresu K_W11;
instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére musi posiadaé K_W12;
inzynier  budowlany  odpowiadajgcy za  sprawne K_W15;
13 | funkcjonowanie, remonty | modernizacje budynkow 3,5 ILGT K_U10;
w zakresie instalacji wodociggowej,  kanalizacyjnej, K_U11;
centralnego  ogrzewania, wentylacji i  Klimatyzacji. K_K02,
Bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynkow i rola K_K03
instalacji  hydrantowej, tryskaczowej oraz wentylacji
oddymiajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony
przeciwpozarowej stref i drog ewakuacyjnych budynkow.
Podstawy BIM:
Podstawowe pakiety oprogramowania i narzedzia BIM do
pracy wspotbieznej, sieciowej | w  Srodowiskach
chmurowych. Zasady koordynacji miedzybranzowej
i wykrywania kolizji, fgczenia modeli, kosztorysowania K WO5:
i zarzgdzania inwestycjg w oparciu o BIM. Tworzenie K WO09:
14 | j zarzgdzanie cyfrowym modelem budynku. 4,0 ILGT K U09:
Wykorzystywanie modeli BIM do przeprowadzania analiz K_U1?;
dotyczgcych kosztow inwestycji, czasu realizacji budowy, -
wydajnosci energetycznej obiektu budowlanego, itp. BIM
jako zarzgdzanie informacjami na temat budynku lub
infrastruktury w trakcie catego cyklu Zzycia obiektu
budowlanego.
Kosztorysowanie i harmonogramowanie w
budownictwie: &—wgg
Podstawy prowadzenia kalkulacji kosztorysowej robot K U1 4.’
15 | budowlanych, harmonogramowanie robét budowlanych 4,0 ILGT K K02
oraz zagadnienia zwigzane 2z prowadzeniem analiz K_K03i
rzeczowo-czasowych, jak rowniez analiz ryzyka czasu K_KO4’
i kosztéw w realizacji robot budowlanych. -
Prawo budowlane: K WO5:
Zasady prowadzenia procesu  budowlanego ze K_W07j
szczegolnym  uwzglednieniem  ustawowych — praw K_W13z
16 | jobowigzkow uczestnikow tego procesu, organéw 20 ILGT K U15:
administracji  architektoniczno-budowlanej i nadzoru K_K01:
budowanego oraz obowigzujgcych procedur prawnych K_KOS,

w tym procesie.
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Algorytmy uczenia maszynowego:
Charakterystyka probleméw podejmowanych przez
uczenie maszynowe | data mining. Omodwienie
17 | zasadniczych algorytméw i metod uczenia maszynowego. 40 ILGT K_W14;
Typy uczenia sie. Uczenie sie z danych i problemy ’ K_U17
zwigzane z danymi. Meta-uczenie. Analiza systemoéw data
mining. Metodologia posfugiwania sie narzedziami data
mining.
Konstrukcje drewniane i murowe: K_WO06;
Gtowne problemy projektowania konstrukcji drewnianych K_W08;
i murowych. Podstawowe wiaéciwosci wytrzymatosciowe K_U07;
18 | i odksztatceniowe materiafow skfadowych tych konstrukcji| 4,0 ILGT K_U08;
oraz gldwne procedury weryfikacyjne elementéw K_U09;
konstrukcyjnych, okreslone w odpowiednich Eurokodach. K_U13;
Wykorzystanie technik komputerowych w projektowaniu. K_K02
Planowanie strategiczne w budownictwie:
Charakterystyka procesu inwestycyjnego. Etapy procesu K WO07:
inwestycyjnego oraz obowigzki i prawa stron tego procesu, K W1 0:
19 | ktérymi sg projektant, inwestor, wykonawca i nadzér| 4.0 ILGT K U14:
inwestycyjny. Zasady udzielania zamowien, proces wyboru K KO. 4’
oferenta oraz cykl zycia projektu. Proces inzynierii warto$ci -
oraz system zarzgdzania projektami wg PMI.
Ekonomika i efektywnos¢ inwestycji budowlanych:
Podstawy  ekonomiki  budownictwa,  klasyfikowanie
i szacowanie kosztow realizacji przedsiewzie¢ K W10:
20 budowlanych, prowadzenie analizy efektywnosci inwestycji 50 ILGT K U1 4.’
w budownictwie, kalkulowanie i szacowanie kosztéw prac ’ K KO 4’
projektowych i planowanych kosztow robot budowlanych -
oraz zagadnieri zwigzanych ze sprzedazg robot
budowlanych.
Innowacyjne technologie w budownictwie:
21 | Skiadniki mieszanek betonowych, metody  doboru, 50 ILGT K_W11,
projektowania i badania betonéw samozageszczalnych ’ K_U07
i UHPC. Nowoczesne technologie w budownictwie.
Inzynieria konstrukcji budowlanych: K_WO0g;
oo |Wybrane  zagadnienia  projektowania  konstrukcji 50 ILGT K_U08;
budowlanych i inzynierskich w technologii stalowej i ’ K_U09;
Zelbetowej zgodnie z wymaganiami systemu Eurokodéw. K_U13
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Geodezyjne techniki pomiarowe:
Podstawowe zagadnienia dotyczgce:
* mierictwa geodezyjnego: pomiary katowe, liniowe )
i wysokosciowe. K_WO05;
23 . ) ) 2,0 ILGT K_U05;
* mapoznawstwa: informacje o mapach topograficznych K U20
i zasadniczych. -
« teorii odwzorowar i osnéw geodezyjnych.
* zasad prowadzenia nawigacji Ilgdowej, morskiej i lotniczey.
Dokumentacja inwestycji budowlanych:
Dokumentacja projektowa i realizacyjna inwestycji
budowlanych. Zakres i forma projektu budowlanego -
projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, projekt K_WO05;
o4 | architektoniczno-budowlany, projekt techniczny, projekt 50 ILGT K_U12;
powykonawczy.  Specyfikacia  Istotnych  Warunkéw ’ K_U15;
Zamdwienia jako dokumentacia w postepowaniu o K_U20
udzielenie zamdéwienia na roboty budowlane. Specyfikacje
techniczne jako wytyczne realizacyjne i odbiorowe
procesoéw inwestycyjnych w budownictwie.
Projektowanie konstrukcji specjalnych
wspomagane komputerowo cz. j. ang.: K WO09:
Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigzenia K_U01'
25 | dynamiczne, w szczegblnosci generowane wybuchem 5,0 ILGT K U08:
zarowno klasycznym jak i jgdrowym. Zasady projektowania K_U09j
schronéw  wykopowych.  Rozwigzania funkcjonalne K_U13’
schrondéw. Narzedzie wspomagajgce projektowanie -
konstrukcji specjalnych.
Teoria sprezystosci i plastycznosci:
Analiza stanu naprezenia, odksztafcenia i przemieszczenia K_WO06;
26 | sprezystych tarcz i plyt. Statyczne i kinematyczne metody| 3,0 ILGT K_W08;
rozwigzania zadari nosnosci granicznej. Analiza no$nosci K_U08
granicznej belek, ram i piyt.
grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
Grupa I (wybor 6 z 9)
Budownictwo prefabrykowane i modufowe:
Podstawowe wiadomosci o technologiach prefabrykacji K W11:
elementow na potrzeby budownictwa mieszkaniowego, K_U07',
1.1 | ogdlnego i przemystowego w zaktadach prefabrykadiji. 50 ILGT K U09:
Technologie montazu ze sposobami potgczen, sztywnosc K K01'

budynkéw. Rozwigzania systemowe. Zastosowanie
elementow wstepnie sprezonych.
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1.2 Inzynieria energetyczna i budownictwo inteligentne:
Projektowanie i realizacja budynkéw energooszczednych
i pasywnych. Nowoczesne materiaty w budownictwie Scian
i dachéw pasywnych i energooszczednych. Projektowanie
termiczne i cieplno-wilgotno$ciowe przegrod zewnetrznych. K W12
Stan-dardy energetyczne budynkéw w Swietle przepisow K_U07',
prawnych. Charakterystyka energetyczna  budynkéw 50 ILGT K U10:
w standardzie nisko-energetycznym. Zastosowanie K KO 1'
odmiennych rodzajow stolarki budowlanej. Zrédfa energii -
odnawialneyj. Audyt energetyczny budynkéw.
Zaawansowane technologie i systemy informatycznych do
poprawy  wydajnosci, komfortu, bezpieczenstwa
i efektywno$ci operacyjnej budynkow.
1.3 Hydrotechnika:
Podstawowe zagadnienia dotyczgce projektowania,
budowy i utrzymania obiektow hydrotechnicznych, takich
Jak zapory, tamy, jazy, $luzy, kanaty nawadniajgce, systemy K W04
drenazowe, a takze oczyszczalnie Sciekow i systemy K_W08z
zaopatrzenia w wode. Regulacja rzek i budowa kanatow. 50 ILGT K U09:
Rodzaje budowli pietrzgcych. Budowa i projektowanie $luzy K K01’
komoroweyj. Hydrotechniczne budowle -
przeciwpowodziowe.  Przyktady  katastrof  budowli
hydrotechnicznych. Ocena stanu technicznego budowli
hydrotechnicznych.

1.4 BIM w budownictwie kubaturowym:

Zastosowanie technologii BIM (Building Information K WO09:
Modeling) w  projektowaniu  konstrukcji  obiektéw K_W11z
kubaturowych | tworzeniu dokumentacji budowlanej. K_W12:
Wykorzystanie danych z modelu BIM do analizy i| 950 ILGT K UO7-
optymalizacji  projektéw  budowlanych. Tworzenie K_U09i
dokumentacji technicznej dla réznych elementéw K_KO1,
konstrukcyjnych, takich jak belki, stupy, fundamenty, czy -
Sciany nosne.

1.5 Numeryczne modelowanie terenu: K WO5:
Tworzenie cyfrowych reprezentacji  trojwymiarowych K_W09z
terenow lub powierzchni ziemi za pomocg danych 50 ILGT K_U05',
geoprzestrzennych w zastosowaniu w inZynierii Igdowej. ’ K_U20f
Analize i wizualizacja terenu. Wykorzystanie numerycznych K K02’
danych geoprzestrzennych w modelach BIM. -

1.6 Bezpieczenstwo cyfrowe w budownictwie:

Ochrona infrastruktury, danych i systemoéw informatycznych
uzywanych ~w  procesie  projektowania,  budowy
i zarzgdzania  budynkami  oraz  innymi  obiektami
budowlanymi. Charakterystyka podstawowych $rodkow i K_W14;
dobre praktyki majgce na celu ochrone systeméw 50 ILGT K_U13;
teleinformatycznych przed réznymi zagrozeniami, takimi jak ’ K_U17;
ataki hakerskie, kradziez danych, wirusy komputerowe, K_KO01

wykorzystanie  nieautoryzowanych  urzgdzen — czy
naruszenia  poufno$ci  informacji w  otoczeniu
inwestycyjnego procesu budowlanego i realizacji obiektow
budowlanych.
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L7 Budowa drég szynowych z zastosowaniem BIM:
Zastosowanie metodyki i narzedzi BIM w planowaniu, K W09:
projektowaniu, budowie oraz zarzgdzaniu infrastrukturg K_W10:
kolejowa lub jej elementami, np. wybranym odcinkiem drogi K U07 .
kolejowej, stacji kolejowej, bocznicy kolejowej lub innej 50 ILGT K U13:
budowli kolejowey. Tworzenie i zarzgdzanie K U1 8i
kompleksowych modeli cyfrowych zawierajgce informacje K K01,
o geometrycznych, fizycznych i funkcjonalnych aspektach -
infrastruktury kolejowej.
1.8 , . .
Innowacyjne zarzadzanie w inwestycjach
budowlanych: K_Wo09;
Podstawowe  zagadnienia  zarzgdzania, — organizacji K_W10;
i realizacji przedsiewzig¢ budowlanych (PB) K_U12;
z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego budownictwa. 50 ILGT K_U13;
Podejmowanie decyzji, analiza harmonograméw, analiza K_U14;
kosztéw, analiza i ocena ryzyka robot budowlanych, analiza K_U16;
i ocena niezawodnosci ciggéw produkcyjnych oraz wybér K_KO01
wariantu inwestycyjnego i ocena ofert.
19
Fundamenty specjalne:
Zasady wykonania fundamentow w roznych warunkach K W04
gruntowych. Obliczanie fundamentéw bezposrednich i K UO 4.’
posrednich. Wplyw wody na posadowienie obiektow 50 ILGT K_U07t
budowlanych. Wplyw gfebokich wykopéw na obiekty ’ K U09-
zabudowy pobliskiej. Fundamenty palowe. Sciany i K KO1,
konstrukcje oporowe. Wzmocnienie podfoza i zbocza -
gruntowego.
Grupa Il (wybor 6 z 9)
Projektowanie konstrukcji podziemnych:
Podstawowe wiadomosci z technologii realizacji wyrobisk K_W15;
111" | podziemnych, konstruowania obudéw, ustalania obcigzen 50 ILGT K_U09;
obudéw tuneli i przej$é podziemnych, technologii realizacji K_K02
zabezpieczen glebokich wykopow.
.2
Komunikacja i negocjacje w inwestycjach
budowlanych:
Istota negocjacji. Rola negocjacji w procesach biznesowych
i inwestycyjnym procesie budowlanym. Przebieg procesu K_WO01,
negocjacji — przygotowanie do rozméw i fazy procesu 50 ILGT K_U02;
negocjacji. Wybrane techniki i taktyki negocjacyjne. Rola ’ K_U20;
komunikacji w negocjacjach. Sytuacje  konfliktowe K_K02

worganizacji — sposoby rozwigzywania konfliktow,
umiejetnosci negocjacyjne. Gry biznesowe z zakresu
rozwigzywania konfliktow.
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1.3 Inzynieria pozarowa obiektéw budowlanych:
Podstawowe  zadania i  zatozenia  przedmiotu
z charakterystykg fizyki pozaru i jego modelowania jako
wyjatkowego  oddzialywania na  budynki. Zasady K_W15;
ksztaftowania budynku, zmniejszajgce ryzyko zwigzane 50 ILGT K_U09;
z oddziatywaniem pozaru na ludzi i mienie. Sposoby ’ K_U11;
osiggania wymaganych efektéw w zakresie odporno$ci K_K02
termicznej elementéw konstrukcyjnych i ostonowych
budynku zgodnie z normami EUROKOD. Podstawowe
metody wymiarowania wybranych elementow.
1.4 Robotyka w budownictwie:
Zastosowanie  robotow  oraz  wybrane  aspekty
automatyzacji  proceséw i  zadan  zwigzanych K_ W11,
Z projektowaniem, budowg oraz utrzymaniem obiektéw 50 ILGT K_U18;
budowlanych. Wykorzystanie bezzatogowych statkow ’ K_U19;
powietrznych i drondw do prowadzenia inspekcji K_K02
i diagnostyki obiektéw budowlanych oraz monitorowania
procesu budowy. Druk 3D w zastosowaniu w budownictwie.
1.5 Konstrukcje hybrydowe i kompozytowe:
Budownictwo  hybrydowe  jako  pofgczenie  zalet
budownictwa masywnego (betonowe, murowe) i lekkiego —
szkieletowego  (drewniane, stalowe).  Prefabrykacja
w budownictwie hybrydowym. Prefabrykowane budynki
modufowe w réznych technologiach. Hale hybrydowe K W11:
o konstrukcji mieszanej — stalowej i zelbetowej. Stalowe K_UOQ"
hale  hybrydowe.  Zespolone  (stalowo-betonowe) 50 ILGT K U13:
konstrukcje  hybrydowe.  Wzmacnianie  konstrukcji K_KO2’
budynkéw  materiatami  FRP. Elementy | ukfady -
konstrukcyjne o budowie hybrydowej (stalowo — betonowe,
stalowo — drewniane, befonowo — drewniane).
Modelowanie elementéw, ustrojow i ukfadéw no$nych
budynkéw hybrydowych z wykorzystaniem zbrojenia
niemetalicznego.
1.6
Podstawy projektowania architektonicznego w BIM:
Projektowanie architektoniczne. Wybrane przepisy i normy K_W13;
budowlane w zastosowaniu praktycznym. Ukfady 50 ILGT K_U12;
funkcjonalno—przestrzenne  budynkéw  mieszkalnych ’ K_U15;
i uzytecznosci publicznej. Projektowanie K_K02
zagospodarowania terenu dla obiektéw budowlanych.
Iz Budownictwo komunalne i przemysfowe z
zastosowaniem BIM:
Podstawowe wiadomosci o Zelbetowych obiektach
przemystowych takich jak zbiorniki, kominy, fundamenty K WO09:
pod maszyny i urzadzenia wywotujgce drgania z powodu K W1 1f
elementow  wirujgcych lub  uderzeniowych. Zasady 50 ILGT K U08:
ustalania obcigzen statych i zmiennych oraz tworzenie K U09: K ’K02

normowych kombinacji obcigzerr w SGN i SGU dla tego
typu obiektow. Projektowaniem obiektow przemystowych
i modelowanie tych obiektow z wykorzystaniem narzedzi
BIM.
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.8 BIM w budownictwie drogowo - lotniskowym: K WO09:
Zastosowanie technologii BIM (Building Information K_W10:
Modeling) w projektowaniu konstrukcji obiektéw drogowo - K W1 1f
lotniskowych i tworzeniu dokumentacji budowlane;. 50 ILGT K UO7:
Wykorzystanie danych z modelu BIM do analizy i K_UOQ;
optymalizacji  projektdw  budowlanych z  zakresu K K01
budownictwa drogowo — lotniskowego. -
1.9
BIM w projektowaniu obiektow inzynieryjnych:
Zastosowanie metodyki i narzedzi BIM w planowaniu, K WO8:
projektowaniu, budowie oraz zarzadzaniu mostow, K_W09:
wiaduktow, kladek dla pieszych. Tworzenie i zarzgdzanie 50 ILGT K U09:
kompleksowych modeli cyfrowych zawierajgce informacje K K02,
o geometrycznych, fizycznych i funkcjonalnych aspektach -
obiektow inzynieryjnych.
Grupa lll (wybor 4 z 6)
Projektowanie obiektow infrastruktury krytycznej i
bezpieczenstwa Panstwa
Analiza i identyfikacja kluczowych obiektow infrastruktury
krytycznej w  kontekScie bezpieczenstwa panstwa.
Projektowanie ~ obiektow  infrastruktury  krytycznej
z uwzglednieniem odpornoséci na obcigzenia wyjgtkowe K_W08;
oraz  innowacyjnych metod ich  zabezpieczania. K_WO09;
i1 | Wykorzystanie ~ zaawansowanych  technologii i 70 ILGT K_W11;
inzynieryjnych  rozwigzan w  celu  zapewnienia ’ K_U09;
bezpieczeristwa obiektow infrastruktury krytycznej, w tym K_U19;
zastosowanie  systeméw  monitorowania, —detekcji i K_K04
reagowania na zagrozenia. Badanie nowych technologii i
innowacyjnych metod  zabezpieczania obiektow
infrastruktury krytycznej przed obcigzeniami wyjatkowymi,
wraz z wdrazaniem najlepszych praktyk na podstawie
analizy przypadkow.
Diagnostyka i naprawa konstrukcji budowlanych:
Podstawy diagnostyki konstrukcji budowlanych: oméwienie
metod i narzedzi stosowanych w diagnostyce stanu
technicznego konstrukcji, w tym badania nieniszczgce,
pomiary geodezyjne, testy laboratoryjne i analizy
dokumentacji technicznej. Ocena stanu technicznego K W11:
/L2 | konstrukcji: - nauka interpretacji  wynikow  badan 70 ILGT K_U13',
diagnostycznych w celu okreslenia kondycji konstrukcji, ’ K K04

identyfikacji defektow i ustalenia przyczyn problemow
konstrukcyjnych. Metody naprawy i wzmacnhiania
konstrukcji: analiza réznych technik naprawy i wzmacniania
konstrukcji budowlanych, w tym naprawa elementow
zelbetowych, stalowych i drewnianych oraz stosowanie
technologii kompozytowych.
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Budownictwo mieszkaniowe i uzytecznosci
publicznej:

Podstawowe réznice migdzy budownictwem tradycyjnym a

uzyteczno$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego. K_W09;

Elementy projektu budynku, bezpieczeristwo pozarowe, K_WA11;
/.3 | charakterystyka — budynkéw. — Wymiarowanie  ustrojéw 70 ILGT K_W15;

nosnych i  zagadnienia  sztywnosci  budynkéw ’ K_U08;

wielokondygnacyjnych.  Charakterystyka  budownictwa K_U09;

wielorodzinnego, technologie projektowania budynkéw. K_K04

Metody oceny kosztowej budowy i eksploatacji budynku.

Charakterystyka budynkow mieszkaniowych i uzytecznosci

publicznej.

Eksploatacja obiektow budowlanych
z wykorzystaniem technologii BIM:

Utrzymanie i uzytkowanie obiektéw budowlanych

(budynkdéw i budowli), w tym ich tgczne zuzycie, stanowigce

przedmiot zainteresowania teorii eksploatacji obiektow

budowlanych. Eksploatacja obiektéw budowlanych w ujeciu K_WO09;

BIM. Dobér i zakres tresci ksztafcenia oparty jest na K_W11;

zafozeniach obowigzkowych ustawowych kontrolach stanu K_ W12
.4 | technicznego obiektéw budowlanych na potrzeby 7,0 ILGT K_U07;

planowania ich napraw biezacych i giownych K_U15;

z uwzglednieniem efektywno$ci tych napraw. Praktyczne K_U19;

zastosowanie ~ wybranych  zagadnien  zwigzanych K_K04

Z przeprowadzeniem  kontroli  stanu  technicznego

wybranych obiektow budowlanych oraz opracowanie

instrukcji utrzymania dla tych obiektéw, w tym planu robot

naprawczych  —  napraw  biezgcych,  gtéwnych

i konserwacyjnych, w tym z wykorzystaniem narzedzi BIM.

Zaawansowane metody analiz konstrukcji:

Podstawy dynamiki budowli: oméwienie fundamentalnych

poje¢ | zasad zwigzanych z dynamikg konstrukcji

budowlanych, w tym sitami wewnetrznymi, oscylacjami, K_W08;

drganiami i reakcjami na obcigzenia dynamiczne. K_WO09;
1.5 | Modelowanie nieliniowe: oméwienie zaawansowanych 70 ILGT K_W15;

technik modelowania nieliniowego konstrukgji, takich jak ’ K_U08;

analiza  nieliniowa MES, uwzgledniajgca  efekty K_U13;

plastycznosci, imperfekgji, thumienia i kontaktu. Symulacje K_K04

dynamiczne: nauka stosowania symulacji komputerowych
do przewidywania zachowania sie konstrukcji w warunkach
dynamicznych.
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Analiza konstrukcji w sytuacjach wyjatkowych:
Analiza obcigzenn ekstremalnych: nauka identyfikacji,
klasyfikacji i analizy ekstremalnych obcigzen dziatajgcych
na konstrukcje, w tym obcigzen sejsmicznych, wiatrowych, K WO09:
Sniegowych, hydrotechnicznych i innych. Bezpieczenstwo i K W1 5f
ochrona: nauka strategii zabezpieczenia i ochrony K_U08'!
Il.6 | konstrukcji przed aktami terrorystycznymi, sabotazem i 7,0 ILGT K U11-
innymi zagrozeniami zabezpieczajgc przed postepujgcym K_U13t
zniszczeniem. Projektowanie odpornoSci: omoéwienie K_K04’
strategii  projektowania  konstrukcji o  zwiekszonej -
odpornosci na sytuacje wyjgtkowe, w tym wykorzystanie
nowoczesnych  technologi,  materiatow |  metod
inzynierskich.
praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe:
Przedstawienie ogdinych wytycznych z metodyki pisania
prac naukowych, a magisterskich w szczegdlnosci. K WO1;
Prezentacja tematdéw prac do wyboru przez dyplomantéw. K WOS5:
Merytoryczne  przedstawienie  przez  dyplomantéw K WO07:
1 | fragmentéw realizowanych prac dyplomowych, jedna 50 ILGT K U18;
zprez'enta.cjilw Jezyku aqgiel§kim. Opracowanie w jezyku K:U19;
polskim i jezyku angielskim mapy problemu oraz K K04
streszczenia realizowanej pracy dyplomowej. —
Przeprowadzenie  indywidualnych  probnych  obron
i zaliczenie przedmiotu.
K_W05;
K_WO08;
K_W09;
K_W10;
Praca dyplomowa: K_W11;
Opracowanie magisterskiego projektu  dyplomowego K_W14;
2 | wzakresie studiowanego kierunku. W analizie problemu| 20,0 ILGT K_U07;
podjetego w pracy dyplomowej uwzglednia sie rowniez K_U08;
informacje z literatury obcojezycznej. ﬁ_gg)g
K_U18;
K_U19;
K_Ko04
praktyka zawodowa
K_W07;
Praktyka zawodowa: }f(_\(JV;(; _;
Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania K_KO1;
1 | zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasadami 7,0 ILGT K_K02:
odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzynierii K_KO03:
Ladowej i Geodezji. K K04
K_KO05
Razem 300
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SPOSOBY WERYFIKACJI 1 OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia kierunkowego prowadzona jest systematycznie. Warunkiem
zaliczenia kazdego z przedmiotdw jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego:
egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na ocene uogdlniong. Warunkiem przeniesienia studenta na
kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego jest zaliczenie wszystkich przedmiotow z tego
obszaru i uzyskanie 30 punktow ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry
w granicach dopuszczalnego deficytu punktow ECTS okreslanego w planie studiéw, przy czym zalegtosci
w zaliczeniu zaje¢ nie mogg wykracza¢ poza semestr biezgcy i semestr bezposrednio go poprzedzajacy.
Ponadto w trakcie semestréow przeprowadzane sg kolokwia pisemne, éwiczenia audytoryjne, oceniany jest tez
udziat w dyskusji, czy tez aktywnos$¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikdw uzyskanych
z poszczegolnych éwiczen przygotowawczych, prac domowych, éwiczen obliczeniowych oraz diuzszych
wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych projektéw wedlug zasad
wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegotowe kryteria oceniania z kazdego
przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotéw.

Informacje dotyczace weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszczegdlnych przedmiotéw i modutow
ksztalcenia okreslone sg w kartach informacyjnych modutéw i przedstawiane studentom w poczgtkowym etapie
zaje¢ i w systemie USOS prowadzonym przez Wydzial, zgodnie zwymogami wewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktorego
sprawdzeniu podlega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z budownictwa i inzynierii cyfrowej. Warunkiem
dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotdéw ksztatcenia ogdlnego, kierunkowego
i specjalistycznego oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez promotora i recenzenta.

Uwagi szczegoétowe:
Posiadanie certyfikatu lub zlozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2+ jest obligatoryjne.
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