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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studidéw inzynieria geoprzestrzenna

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studidéw polski
Liczba semestréow 7

taczna liczba godzin 1619
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia - 85,0 (z ktérych do 50 % w trybie zdalnym)

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 10

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

4 tygodnie, 4 ECTS, po VI sem.



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,
w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwdj etosu.
Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktadnika opisu — Inz_P6 WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektow uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_WO01

zna i rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz dotyczgce
ich teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci pomiedzy
nimi stanowigce podstawowg wiedze ogoélng o charakte-
rze nauk spotecznych i humanistycznych, ich miejscu w
systemie nauk i relacjach do innych nauk, w tym tech-
nicznych.

P6S_WG

K_W02

ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkow studiow
powigzanych z kierunkiem inzynieria geoprzestrzenna:
geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna, geoin-
formatyka oraz nawigacja.

P6S_WG

K_W03

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6Ilng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
geodezji, budownictwa, planowania przestrzennego.
Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z pozy-
skaniem i modelowaniem geodanych.

P6S_WG

K_WO04

ma szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem,
analizg i prezentacjg geodanych. Zna typowe technolo-
gie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadah z za-
kresu inzynierii geoprzestrzennej.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO05

ma szczegotowg wiedze o trendach rozwojowych nawi-
gacyjnych systemow satelitarnych, technik teledetekcyj-
nych i fotogrametrycznych oraz systemoéw informacii
geograficznej.

P6S_WG

K_WO06

ma podstawowg wiedze o technikach pomiarowych, cy-
klu zycia urzadzen, obiektow i systemdéw technicznych
wykorzystywanych w inzynierii geoprzestrzennej (w tym
m.in. geodezji).

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynier-
skich zwigzanych z geodezjg inzynieryjna, fotograme-
trig, teledetekcjg, GIS/SIT, kartografig, planowaniem
przestrzennym.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii ma-
tematycznej, rachunku wyréwnawczego i innych obsza-
row wiadciwych dla kierunku inzynieria geoprze-
strzenna, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan, m.in. geodezyjnych, fotogrametrycz-
nych.

P6S_WG

K_W09

ma podstawowg wiedze z zakresu systemoéw i uktadéw
odniesienia, rozwigzywania zadan geodezyjnych na sfe-
rze i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego Ziemi.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W10

ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0goIng w zakresie systemow operacyjnych i technik pro-
gramowania. Ma szczegoétowg wiedze o podstawowym
oprogramowaniu specjalistycznym.

P6S_WG

K_W11

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu inzynierii geoprzestrzennej. Zna narzedzia,
techniki oraz metody opracowan danych wykorzysty-
wane w inzynierii geoprzestrzennej oraz metody opraco-
wywania pozyskanych danych.

P6S_ WG
Inz_P6S_WG




UMIEJETNOSCI

Absolwent:

K_uo1

potrafi zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla jezyka
angielskiego poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w stopniu wystarczajgcym po-
rozumiewac sie i czytaé ze zrozumieniem teksty tech-
niczne.

P6S_UK

K_U02

potrafi dokonaé obserwac;ji i interpretacji otaczajagcych
go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych.
Potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym inzynieréw z dyscypliny “inzy-
nieria lgdowa i transport”.

P6S_UW

K_U03

potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym, uznawa-
nym za podstawowy dla dziedziny nauk technicznych
i dyscypliny naukowej inzynierii lgdowe;j i transportu do-
brze udokumentowane opracowanie problemoéw, a takze
prezentacje ustng dotyczgcg szczegodtowych zagadnien
Z zakresu inzynierii geoprzestrzenne.

P6S_UK

K_Uo04

umie samoksztatci¢ sie w celu podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych w zakresie inzynierii geoprzestrzennej
(m.in. geodezji, katastru, kartografii, fotogrametrii, tele-
detekciji).

P6S_UW

K_U05

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku inzy-
nieria geoprzestrzenna; potrafi integrowac¢ uzyskane in-
formacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U06

potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno—komuni-
kacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w systemach informacji prze-
strzennej.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_Uo7

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U08

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U09

potrafi przygotowacé sie do pracy w srodowisku zawodo-
wym zwigzanym z inzynierig geoprzestrzenng oraz umie
stosowac¢ zasady bezpieczenstwa w pracy.

P6S_UW

K_U10

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podej-
mowanych dziatan w aspekcie inzynierii geoprzestrzen-
nej.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U11l

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia i ocenic¢ istniejgce rozwigzania technologiczne w od-
niesieniu do inzynierii geoprzestrzennej, w szczegdlnosci
urzgdzenia, technologie i metody przetwarzania danych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW




K_U12

potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi
pomiarowych stuzgcych do rozwigzania prostego zada-
nia inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakte-
rystycznego dla kierunku inzynieria geoprzestrzenna
oraz wybraé i zastosowac¢ wlasciwg metode i narzedzia
pomiarowe.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U13

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowac proste, typowe dla inzynierii geoprze-
strzennej zadanie pomiarowe, system lub proces pomia-
row bezposrednich i teledetekcyjnych, baze danych
przestrzennych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi pomiarowych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U14

potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz
w zespole wykonujgcym zadania zakresu inzynierii Geo-
przestrzenne;.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdko-
wania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P6S_KO

K_KO02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
inzynierii geoprzestrzenne;.

P6S_KO

K_KO03

prawidlowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dyle-
maty zwigzane z wykonywaniem zawodu w obszarze
inzynierii geoprzestrzenne.

P6S_KK

K_K04

potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb przedsiebiorczy
w zakresie dziatalnosci inzynierii geoprzestrzenne;.

P6S_KO

K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicz-
nej, a zwlaszcza potrafi formutowac i przekazywac spo-
teczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
— informacje i opinie dotyczace osiggnie¢ techniki i in-
nych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie in-
zynierii geoprzestrzennej; podejmuje starania, aby
przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob po-
wszechnie zrozumiaty.

P6S_KO
P6S_KR

Efekty uczenia sie wynikajgce z wyktadow i seminariow w przedmiotach grupy tresci ksztatce-
nia ogodlnego, podstawowego, kierunkowego oraz tresci wybieralnych mogg by¢ uzyskane w
ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.
Ksztatcenie to odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania za-
pewniajgcych synchroniczng i asynchroniczna interakcje miedzy studentami i osobami prowa-
dzgcymi zajecia (tzw. tryb zdalny). Liczba punktéw ECTS uzyskana z wykorzystaniem ww.
metod nie moze przekraczac 50% catkowitej liczby punktéw ECTS danego przedmiotu. O for-
mie prowadzenia zaje¢, w tym o ilosci zaje¢ prowadzonych w trybie zdalnym, kazdorazowo

decyduje Dziekan przed rozpoczeciem semestru.




Grupy zajec / przedmioty, ich skréocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé¢
nazwa przedmiotu: skréocony opis
(program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztalcenia ogélnego
przedmioty ogdéine

etyka zawodowa:

Etyka a moralnosé. Metaetyka, etyka normatywna i opi-
sowa. Etyka ogdlna a etyki zawodowe. Problem kodyfika-
cji norm etyki zawodowej. Zarys nurtéw i koncepcji etycz-
nych — starozytnos¢, sredniowiecze, nowozytnos¢ wspot-
czesnosc. Wybrane problemy etyki Srodowiskowe;.

15

ILT

7, K_U14,
3, K_K05

=~
==

wprowadzenie do studiowania:

Nowoczesne metody studiowania, umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu: umiejetnos¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, na-
ukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, stu-
diowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z
badan, inicjowania zagadnien do studiowania, rozwijania
postawy badawczej i tworczej, a takze zarzadzania
swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem.

0,5

ILT

K_WO01, K_WO02,
K_KO1, K_K02

podstawy zarzgdzania i przedsiebiorczosci:

Pojecia podstawowe z zarzadzania, proces zarzadzania,
struktury organizacyjne, kierowanie ludZzmi. Zarzadzanie
jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces podejmowa-
nia decyzji. Wspotczesne koncepcje zarzadzania.

3,0

ILT

K_WO09, K_U06,
K_U14, K_KO1,
K_KO04

wybrane zagadnienia prawa:

Istota prawa, teoria i praktyka prawa. Podstawowe gate-
zie prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze.
Prawo oraz jego wptyw na nauke.

15

ILT

K_WO01, K_U02,
K_KO03

wprowadzenie do informatyki:

Zasady rozwigzywania problemow przy uzyciu kompute-
rébw oraz praktyczna nauka programowania. Budowa
komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przykifady zadan i algorytmow.

3,0

ILT

K_W12, K_Wo4,
K_U08, K_U03,

K_K02

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i wyrabianie nie-
zbednych nawykéw do systematycznej aktywnosci fi-
zycznej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fi-
zycznej oraz wydolnosci organizmu na podstawie prze-
prowadzonych testéw i sprawdziandw.

0,0




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis
(program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Jjezyk obcy:

materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-funk-
cyjny.

8,0

ILT

P6S_UK

historia Polski - wybrane aspekty:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesow historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski
w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkow
stuzbowych.

2,0

ILT

K_WO01, K_U02,
K_KO05

ochrona wilasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utwordw i rozwigzan
Umowny podziat na wiasnos¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wlasnos¢ przemystowg chroniong
przez prawo wiasnosci przemystowej. Przedmiot ochrony
prawa autorskiego. Program komputerowy jako przed-
miot ochrony prawno-autorskiej.

15

ILT

K_W10, K_K04

10.

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowiazki pracodawcy i pracownika. Nadzo6r
nad warunkami pracy.

0,0

K_U10

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego ob-
szaru wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Defini-
cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota pod-
stawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przezna-
czenie podstawowych wzorcow i przyrzadéw pomiaro-
wych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnosé pomiaru.

2,0

ILT

K_WO01, K_WO02,
K_U02, K_U07,
K_KO03, K_K04

matematyka 1:

Elementy teorii zbioréw. Dziatania na zbiorach; liczby na-
turalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowania,
zbiory przeliczalne. Relacje, funkcje. Funkcje trygonome-
tryczne. Okreslenia i wkasciwosci; podstawowe tozsamo-
Sci trygonometryczne. Struktury algebraiczne. Zbiory licz-
bowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa. Ciato. Ciato liczb
rzeczywistych. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolo-
nych. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygono-
metryczna, wyktadnicza. Potega i pierwiastek liczby ze-
spolonej. Zbiory na ptaszczyznie zespolonej. Macierze i
wyznaczniki. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki i ich
wiasciwosci. Macierz odwrotna. Rzgd macierzy. Uktady
liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminaciji
Gaussa. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-

6,0

ILT

K_WO01, K_W02
K_W08, K_W14,
K_U08, K_K01




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis
(program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Capelliego. Réwnania macierzowe. Przestrzenie wekto-
rowe. Kombinacja liniowa wektoréw. Uktad liniowo nieza-
lezny wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej.
Podprzestrzeh. Przeksztalcenie liniowe. Macierz prze-
ksztatcenia. Wektory i wartosci wiasne macierzy. Geome-
tria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny,
wektorowy, mieszany. Afiniczna przestrzen euklidesowa.
Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej. Za-
gadnienia geometryczne: proste, ptaszczyzny, rzuty pro-
stokatne i symetrie. Proste konstrukcje geometryczne.
Krzywe ptaskie drugiego stopnia. Powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

matematyka 2:

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsa-
mosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne, funk-
cje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne
proste i odwrotne. Ciggi liczbowe. Twierdzenia o ciggach
liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Granice niewla-
sciwe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Szeregi licz-
bowe. Zbieznos¢ szeregdw. Zbieznos¢ warunkowa i bez-
wzgledna szeregu liczbowego. Szeregi przemienne. Gra-
nica i ciggto$¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna
skonczenie wymiarowa z metrykg euklidesowg. Gestos¢
i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywistych. Okreslenia gra-
nicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami. Ciggtos¢
funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia o granicach funkcji.
Asymptoty. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podsta-
wowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji ele-
mentarnych. Pochodne i rézniczki wyzszych rzeddw.
Twierdzenia o wartosci $redniej. Wzor Taylora. Eks-
trema. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji. Punkt przegiecia.
Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci. Catkowa-
nie przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych i
trygonometrycznych. Catka oznaczona. Zwigzek miedzy
catkg oznaczong i nieoznaczong. Catki niewtasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju. Pochodna funkcji wielu
zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowe;j
funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Réz-
niczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu
zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wzér Tay-
lora z pierwszg pochodng. Ekstrema lokalne i eks-
trema na zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech
zmiennych.

6,0

ILT

K_WO01, K_WO02,
K_WO08, K_W14,
K_U08, K_KO01
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matematyka 3:

Réwnania rbézniczkowe zwyczajne. Rownania rzedéw
pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego. Twier-
dzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Réwna-
nia pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych. Réw-
nania liniowe pierwszego rzedu. Réwnania liniowe dru-
giego rzedu. Catki wielokrotne. Calki iterowane. Catka
podwdjna i catka potrojna po dowolnym obszarze. Za-
miana zmiennych w catce wielokrotnej. Wspoirzedne pro-
stokatne, biegunowe, walcowe i kuliste. Kombinatoryka.
Zbiory skohczone; permutacje, kombinacje, wariacje;
symbole Newtona. Pojecie i wtasciwosci prawdopodo-
bienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobien-
stwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Zmienne lo-
sowe. Zmienna losowa jednowymiarowa. Parametry roz-
ktadu zmiennych losowych. Podstawowe rozktady praw-
dopodobienstwa. Rozktady jednostajny, dwumianowy,
Poissona, normalny (Gaussa).

4,0

ILT

K_WO01, K_WO02,
K_WO08, K_W14,
K_U08, K_KO01

podstawy grafiki inzynierskiej.

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzy-
nierskiej dokumentac;ji technicznej. Metody odwzorowan
figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzuto-
waniu prostokgtnym i Srodkowym; przedmiot zajmuje sie
badaniem wiasnosci figur geometrycznych przedstawia-
jac uzyskane wyniki w sposéb graficzny na ptaszczyznie
rysunku. Ogélne zasady rzutowania srodkowego i prosto-
katnego. Praktyczne metody wzajemnie jednoznacznego
odwzorowania przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokatne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILT

K_WO08, K_W11,
K_U06, K_U08,
K_KO01, K_K05

fizyka 1:

Metodologia pomiaréw fizycznych. Obliczanie nie-pew-
nosci pomiarowych. Wykresy, skala, interpolacja, aprok-
symacja. Kinematyka punktu materialnego. Wektory i
skalary w fizyce. Operacje na wektorach. Ruch w trzech
wymiarach, parametryczne réwnania toru. Niezmienni-
czos¢ Galileusza. Uktady inercjalne i nieinercjalne.
Szczegolna teoria wzglednosci: postulaty teorii wzgled-
nosci, transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Dyna-
mika punktu materialnego. Zasady dynamiki Newtona.
Tarcie. Ped, poped. Praca wykonywana przez sity state i
zmienne, moc, energia kinetyczna. Ruch bryty sztywnej,
srodek masy, ruch w uktadzie srodka masy, ruch obro-
towy, ruch precesyjny. Twierdzenie Steinera. Moment
bezwtadnosci. Zasada zachowania: pedu, momentu
pedu, energii. Pola sit. Potencjat, energia potencjalna.
Pole grawitacyjne. | i Il predko$¢ kosmiczna. Prawa Ke-
plera. Relatywistyczna energia kinetyczna, energia cat-
kowita. Czasoprzestrzeh jako element ogdlnej teorii
wzglednosci. Drgania swobodne: drgania harmoniczne,
drgania swobodne, sktadanie drgan harmonicznych, dud-
nienia. Drgania o kilku stopniach swobody. Drgania nor-
malne. Harmoniczne drgania nieswobodne: drgania

6,0

ILT

K_W02, K_WO08,
K_W13, K_U08,
K_U14, K_K02
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ttumione, drgania wymuszone, rezonans. Fale biegnace.
Réwnanie fali. Przenoszenie energii przez fale. Fale sto-
jace. Paczka falowa. Predkosé grupowa a predkos¢ fa-
zowa. Dyspersja. Fale akustyczne. Pole elektryczne w
prézni: prawo Coulomba, natezenie pola, zroédta pola
elektrycznego: fadunki, dipole, kwadrupole. Prawo
Gaussa, potencjat elektryczny, pojemnos¢ elektryczna,
energia pola elektrycznego. Dielektryki i oddziatywanie
pola elektrycznego z materig, wektory opisujgce pole
elektryczne w materii. Kondensatory. Pola magnetyczne
prgdow statych. Indukcja magnetyczna. Ruch tadunkéw
w polu magnetycznym. Sita elektrodynamiczna. Strumien
magnetyczny. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta-La-
place'a. Magnetyzm w materii; paramagnetyzm, ferroma-
gnetyzm, petla histerezy. Indukcja elektromagnetyczna.
Prawo Faraday’a, reguta przekory.

fizyka 2:

Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu elek-
trycznego. Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodoéw elek-
trycznych. Obwody prgdéw zmiennych. Zasada dziatania
transformatora. Prad jednofazowy i prad tréjfazowy. War-
tos¢ skuteczna pradu i napiecia. Obwody LRC. Réwnanie
fali elektromagnetycznej. Oddziatywanie promieniowania
z materig. Widmo i zrodta fal elektromagnetycznych. Op-
tyka falowa: zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja,
polaryzacja swiatta — stan i stopien polaryzacji, spéjnosé
fal. Osrodki anizotropowe. ldea holografii. Optyka geo-
metryczna jako graniczny przypadek optyki falowej, za-
sada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne: so-
czewki, zwierciadta, pryzmat, mikroskop, luneta. Korpu-
skularna natura fal elektromagnetycznych: promieniowa-
nie termiczne (ciala doskonale czarnego), hipoteza
Plancka, pojecie kwantu, zjawisko fotoelektryczne, efekt
Comptona. Falowa natura materii i budowa atomu: do-
Swiadczenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i po-
stulat de Broglie’a. Model Bohra atomu wodoru, poziomy
energetyczne i spektroskopia atomowa. Roéwnanie
Schrddingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Rozwigzania réwnania
Schrddingera: czgstka w studni potencjatu, czastka prze-
chodzgca przez bariere potencjatu, efekt tunelowy.
Liczby kwantowe, spin i moment magnetyczny elektronu,
magnetyzm elektronowy i magnetyzm atomowy, orbitalny
moment pedu, zakaz Pauliego, uktad okresowy pierwiast-
kéw. Sie¢ krystaliczna, pojecie pasma energetycznego:
pasma przewodnictwa i pasma wzbronione. Izolatory,
potprzewodniki i przewodniki, koncentracja i ruchliwos¢
nosnikéw, przewodnictwo typu ,n” i ,p”. Ztgcze p-n. Prze-
miany gazu doskonatego, parametry termodynamiczne,
zasady termodynamiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna
teoria gazéw, statystyka Maxwella-Boltzmanna. Prze-
miany fazowe, ciepto przemian, skraplanie gazéw. Silniki
cieplne, cykl Carnota. Gaz elektronéw. Rozkiad Fer-
miego-Diraca. Poziom Fermiego. Kwantowe generatory
promieniowania: absorpcja, emisja spontaniczna i wymu-
szona. Budowa i dziatanie laserow. Wtasciwosci promie-
niowania koherentnego. Sity jgdrowe, modele budowy ja-
dra atomowego, promieniotwdrczos¢, przemiany i reak-
cje jadrowe.

4,0

ILT

K_W02, K_WO08,
K_W13, K_U08,
K_U14, K_K02
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podstawy programowania:

8. |Nauka programowania w jezyku Python i/lub .NET. Me-| ¢ o ILT K_W10, K_U07,
tody i narzedzia do opracowania programéw konsolo- K_U13, K_K02
wych. Struktury jezyka programowania oraz programy do
rozwigzywania zadan geodezyjnych.

informatyka geodezyjno-kartograficzna:
K_W02, K_W06,

9. |Zagadnienia wprowadzajgce do wykorzystania oprogra- | 5 o ILT K WO7. K W08
mowania komputerowego w rozwigzywaniu zadan geoin- K U13. K UO6
formacyjnych; tworzenie algorytméw do zastosowan geo- -
informacyjnych; podstawy programowania obiektowego.

podstawy inzynierii Srodowiska:
Inzynieria i monitoringu srodowiska. Ochrona powietrza, K_W02, K_WO07;

10. wod i glep oraz gospodarki wodno-$ciekowej i gqspodarkl 3.0 LT K_KUO03, K_U04;
odpadami. Charakterystyka podstawowych poje¢ z za-
kresu zakres monitoringu srodowiska, w tym do pozyski- K_KO04
wania, przetwarzania i udostepniania danych o emisjach
substanciji i energii do sSrodowiska oraz o stanie Srodowi-
ska.
podstawy planowania przestrzennego i urbanistyki:

o . K_W02, K_WO06;
System planowania i zagospodarowania przestrzennego, - -

11. wykorzystanie oprogramowania Open Source w projek- 1,0 ILT K_U10;
tach planistycznych (procedura, przygotowanie danych, K_KO05
inwentaryzacja, projektowanie, wariantowanie, przygoto-
wanie zatgcznikow graficznych do aktéw prawnych).

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
teoria btedow: K_WO07, K_WO08,

1. | Elementy teorii btedow pomiaréw: zrodta btedéw, rodzaje 50 ILT K_U06, K_U07,
bteddéw wystepujgcych w pomiarach geodezyjnych, miary K_KO01
charakteryzujgce doktadno$¢ pomiaréw. Podstawy staty-
styki.

wprowadzenie do geodezji:
6.0 K_W02, K_U02,

2 | Podstawy technik pozyskiwania danych, w tym pomiary ' ILT K_KO04
geodezyjne; opracowanie wynikéw pomiaréw geodezyj-
nych przy uzyciu wybranych pakietdw oprogramowania;
prezentacja, przechowywanie, wymiana danych.

geodezja podstawowa:
Podstawowe definicje: pole grawitacyjne i pole ciezkoci
3 Ziemi, elementy ruchu obrotowego, geoida. Modele pola 50 LT K W02, K WO09:;

grawitacyjnego Ziemi, wykorzystanie sztucznych sateli-
téw Ziemi do badania pola grawitacyjnego Ziemi. Opty-
malne modele analityczne (sfera i elipsoida) opisu
ksztattu Ziemi (geoida), elementy trygonometrii sferycz-
nej, geometria sfery i elipsoidy.

K_U08;
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geodezja satelitarna:

Teoria GNSS, doktadnosci orbit, pomiary kodowe a fa-
zowe, propagacja sygnatu i analiza btedéw pomiarowych,
analiza obserwaciji, metody pomiarow GNSS, zaktadanie
i wyréwnanie osnéw, mechanika nieba.

50

ILT

K_WO05, K_U12,

4, K_K02

|
c<s
= o

elementy hydrometeorologii:

Podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane z pro-
cesami fizycznymi przebiegajgcymi w atmosferze, cy-
klem hydrologicznym i hydrografia.

3,0

ILT

K_WO06, K_WO07,
K_U05, K_U09,
K_KO1

kartografia:

Teoria znieksztalcen odwzorowawczych, charaktery-
styka wybranych odwzorowan. Metodyka prezentacji kar-
tograficznych, zasady opracowania map, charaktery-
styka wspotczesnych opracowan kartograficznych. Kon-
cepcje, funkcje i formy mapy. Zasady redagowania i opra-
cowywania tresci map. Nazewnictwo geograficzne. Ge-
neralizacja kartograficzna. Statystyczne metody przetwa-
rzania danych przestrzennych. Kartograficzne aspekty
Systemu Informacji Przestrzennej (SIP) (GIS — Geogra-
phic Information System). Kartografia tematyczna. Karto-
grafia cyfrowa. Automatyzacja procesu opracowania i wy-
dawania map. Technologia wytwarzania map.

50

ILT

K

2
S

8, K_W09,
4, K_K01

|
c
o

systemy informacji przestrzennej 1:

Podstawowe pojecia z zakresu systeméw informac;ji
przestrzennej (SIP/GIS). SIP na tle innych systemow in-
formacyjnych. Czesci sktadowe SIP. Funkcjonalne podej-
Scie do SIP. Bazy danych przestrzennych — typy, czesc
geometryczna i opisowa. Metody projektowania i eksplo-
atacji baz danych. Wizualizacja danych. Mapy a bazy da-
nych i systemy informaciji przestrzennej. Zakres pojecia
model. Model — obraz rzeczywistosci, model (postac) da-
nych.

50

ILT

K_WO03; K_WO06
K_U04 K_KO01

analizy przestrzenne:

Program obejmuje zagadnienia z zakresu modelowania
zjawisk i analiz przestrzennych. Omoéwione zostang za-
pytania atrybutowe i przestrzenne, zasady dziatania i sto-
sowania operatorow przestrzennych. Analizy przydatno-
&ci i dostepnosci terenu, tablice decyzyjne. Decyzje i cele
wykorzystywania SIP/GIS. Podstawy integracji danych,
ogolnodostepne Zrédta danych i sposoby ich wykorzysta-
nia.

6,0

ILT

K_WO01; K_Wo04;
K_W07 K_U01;
K_U02; K_U05;
K_U14 K_K02

cyfrowe przetwarzanie obrazow:

Wybrane teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane
z analizg i cyfrowym przetwarzaniem obrazow fotograme-
trycznych i teledetekcyjnych panchromatycznych i wielo-
spektralnych wykonanych z putapu lotniczego jak i sate-
litarnego oraz umiejetnosci wyboru satelitarnych zobra-
zowan i metod ich przetwarzania oraz postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem do profesjonalnych
przetworzen cyfrowych.

6,0

ILT

K_W03, K_WO07,

K_W10; K_KO5,

K_U06, K_U11;
K_KO03
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fotogrametria:

Definicja fotogrametrii Wykonywanie fotogrametrycznych

zdje¢ lotniczych i naziemnych. Metody obserwacji i po- K W03, K W04
10. | miaréw na zdjeciach. Analityczne i analogowe opracowa- | 5 o ILT K WO08: K U1l1,
nie stereogramu. Technologie fotogrametryczne —ich za- K Ul4: K KO1
stosowania. Ortofotomapa, wykorzystanie Numerycz- - -
nego Modelu Terenu (NMT). Metody numeryczne prze-
twarzania obrazéw. Fotogrametria cyfrowa, klasyfikacja
tematyczna tresci obrazéw cyfrowych.
fotogrametria satelitarna:
K_WO03, K_W04,
Fotogrametrig satelitarng — metody, techniki i narzedzia K WO08. K U1l
11. | obrazowania z putapu satelitarnego, a takze technik i na-| 6.0 ILT C U13, K KOL
rzedzi do opracowania produktéw fotogrametrycznych na T K K02
podstawie danych pozyskanych przez obrazujgce sys- -
temy satelitarne.
podstawy teledetekcji:
Podstawowe zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem i
interpretacjg zobrazowan powierzchni Ziemi, takie jak K_W02; K_W05;
metody i techniki pozyskiwania zobrazowan, skalg zdje¢, K_Wo7
12. | znieksztatceniami na zdjeciach, wyznaczaniem zasiegu| 5,0 ILT K_U04; K_U05
zdjecia w terenie i kierunku poétnocy na zdjeciu, pomia- K K02
rami na zdjeciu, rozdzielczosci zdje¢ oraz ich wplyw na -
mozliwos$¢ prowadzenia podstawowych analiz. Metodyka
interpretacji zdje¢, cech demaskujgcych oraz przyktady
interpretacji zdje¢ w réznych dziedzinach, w tym z wyko-
rzystaniem zobrazowan open-source.
sieci teleinformatyczne w zastosowaniach
geoprzestrzennych:
. L . ) L K_W10, K_W11;
Dziatanie i wykorzystania wspofczesnych systeméw i - - )
13. |sieci teleinformatycznych w zastosowaniach geoprze-| 3 g ILT K_U04, K_U11,
strzennych. Metody, techniki i narzedzia stosowane przy K_KO04
wyszukiwaniu, analizie, wizualizacji i transmisji danych
geodezyjnych. Metod przechowywania, aktualizowania i
udostepniania geodanych, wybrane systemy zarzadza-
nia bazami danych.
pozyskiwanie danych obrazowych:
Techniki pozyskiwania danych obrazowych przy wyko-
rzystaniu metod fotografii cyfrowej. Wptywu czynnikéw na
koncowg wartos¢ piksela determinujgcg doktadnosé péz-
niejszych przetworzenh i analiz fotogrametrycznych i tele-
detekcyjnych. Informacje nt. systeméw obrazujgcych do K_W04; K_WO05;
pozyskiwania zobrazowan dla okreslonych potrzeb. Po- K_WO06; K_U04;
14. |wstawanie obrazu cyfrowego, budowa kamery, zasada| 5,0 ILT K_UO05; K _U13
dziatania, rodzaje detektoréw, czynniki wplywajgce na ja- K KO1

kos¢ obrazu, zrédta zaktécen pracy kamery, dobér para-
metrow ekspozycji i ich wptyw na obraz, podstawy analiz
ilosciowych (laboratoryjnych i terenowych), problem
zmiennosci wartosci piksela, optyka kamer, aberracje, wi-
nietowanie, filtry, elementy sensytometrii, kontrast, me-
tody tworzenia obrazu barwnego, wyznaczanie podsta-
wowych charakterystyk kamer, elementy fotografii lotni-
czej.
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grupa tresci wybieralnych
przedmioty wybieralne

bazy danych przestrzennych:

Przyktadowe bazy danych przestrzennych; bazy danych K_Wo04, K_Wo07

tworzgce zasob geodezyjny i kartograficzny; Volunteered K_U04, K_U01,
I.1. | Geographic Information (VGI); Problemy prawne i| 6,0 ILT KU 05, K U12,

etyczne zwigzane z wykorzystywaniem danych. Jezyk K_KO01, K_K02

SQL jako narzedzie do pobierania i analizowania danych.

Elementy i ocena jakosci zbiorow danych przestrzennych

z perspektywy producenta i uzytkownika. System zarza-

dzania jakoscig danych BDOT10k.

programowanie w systemach geograficznych:

Programowanie w $rodowisku GIS (Systemy Informacji K_W10; K_W11;
|2 | Geograficznej) nakierowane na automatyzacje przetwa- 6,0 ILT K_U01; K_U02;

rzania danych przestrzennych. Podstawowe pojecia oraz K_U05; K_U14;

wybrane funkcje jezyka Python, w najpopularniejszych K_KO03;

pakietach oprogramowania GIS (ArcGIS, QuantumGIS).

Automatyzacja z Model Builder.

systemy skanowania laserowego:

Pozyskanie i opracowanie danych z systemow skanowa- K_WO04; K_WO06;
|.3. | nia laserowego oraz umiejetnos¢ przygotowania danych| g g ILT K_U07; K_U13;

pomiarowych, w tym pozyskania i wstepnego opracowa- ’ K_U03, K_U05;

nia do postaci kompletnych chmur punktéw. Ponadto K_KO1; K_KO03

wprowadza opracowanie danych z réznych systemoéw

skanowania laserowego.

zastosowania GIS:

Zastosowanie systemow informacji przestrzennej ze

szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania w geodezji, K_WO01, K_W04,

kartografii, zarzagdzaniu nieruchomosciami, gospodarce K_wWo07

przestrzennej, administracji panstwowej, ochronie srodo- K_U01, K_U02;
1.1, | wiska itp. Interpolacja, analizy na podstawie zapytan 40 ILT K_U05, K_U14

przestrzennych i atrybutowych, naktadanie warstw tema- ’ K K02

tycznych, analizy statystyczne. Przedstawione zostang -

takze duze projekty, ktérych wykonanie nie bytoby moz-

liwe bez wsparcia GIS. Szczegdtowo zostanie omdéwiona

Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)

oraz Baza Danych Ogdélnogeograficznych (BDO), CO-

RINE Land Cover.

infrastruktura danych przestrzennych:

Pojecia: infrastruktury informacji przestrzennej (lIP), IN- K_W04, K_W05,

SPIRE, interoperacyjnos¢, ustugi danych przestrzen- K U04, K UO5,
1.2. | nych, dane przestrzenne oraz metadane. Standaryzacja, | 40 ILT K U14, K K02,

Geography Markup Language (GML). Geoportale i ar- " K KO5

chiwa danych przestrzennych. Udostepnianie danych
geoprzestrzennych (na réznych poziomach: globalny,
krajowy, regionalny, lokalny). Dostep zdalny do zasobow
danych przestrzennych.
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modelowanie informacji geograficzne;j:

Podstawy UML, podstawowe elementy notacyjne diagra- K_WO05, K_U04,
moéw klas, reguty budowy schematéw aplikacyjnych, inte- K U05, K U14,
I1.3. gracja budowanego modelu ze schematami znormalizo- 4,0 ILT K__KOZ, K__KOS
wanymi opisu potozenia, geometrii i topologii oraz jakosci
i metadanych, metodyka informacji geograficznej, specy-
fikacje OMG, standardy OGC, normy ISO 19100, metody
obiektowe, metody strukturalne.
systemy i urzadzenia nawigacyjne:
K_WO05, K_U12,
1.4, | Podstawy teoretyczne funkcjonowania systemow nawi- | 40 ILT K_U14, K_K02
gacji satelitarnej. Systemy wspomagania nawigacji sate-
litarnej oraz analiza btedéw. Nawigacja lotnicza i nawiga-
cja morska.
sieci stacji referencyjnych:
K_WO07; K_WO08;
1.5, | Rola stacji referencyjnych w przenoszeniu i konserwacji| 40 ILT K_UO05; K UO07;
uktadéw odniesienia. Idea osnéw kinematycznych. Me- K U13: K K05
tody stabilizacji stacji CORS. Zaawansowane opracowa- - -
nia obserwacji GNSS z sieci regionalnych i lokalnych.
fotografia wielo i hiperspektralna (cz. j. ang.):
K_WO03; K_WO05;
Metodami pozyskiwania, przetwarzania oraz analizy zo- K_Wo7
brazowan wielospektralnych i hiperspektralnych. Obrazo- K_U01; K_U04,
IL.6. wanie wielospektralne oraz hiperspektralne -cechy 4.0 ILT K_U06
wspolne oraz réznice. Pozyskiwanie danych, przetwarza- K K02
nie oraz ich analiza. Pozyskiwanie danych hiperspektral- -
nych i wielospektralnych, oraz ich przetwarzanie. Prze-
twarzania duzych zbioréw danych, tj. BigData.
opracowania danych z BSP:
Teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z prze- K W05, K W08,
twarzaniem obrazéw cyfrowych pozyskanych z niskiego © K WO08:
II.7. | putapu za pomocg kamer niemetrycznych zamontowa-| 4,0 ILT K UO?S K U12:
nych na poktadach bezzatogowych statkéw powietrznych - = '
oraz umiejetnosci przetwarzania pod katem fotograme- K_K02
trycznym pozyskanych obrazéw oraz postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem do wykonywania
profesjonalnych opracowan fotogrametrycznych.
¢éwiczeniaterenowe z fotogrametrii: K W05 K W07
.1 | Ewiczenia terenowe z fotogrametrii obejmujg uczytelnia- 4,0 ILT K_U09
nie zdjec¢ lotniczych oraz projektowanie fotogrametrycz- K_KO01; K_K03
nej osnowy pomiarowe;.
éwiczenia terenowe z teledetekcji:
Cwiczenia terenowe z teledetekcji bedg prowadzone na K WO05: K W07
kampusie WAT/ okolice WAT. Cwiczenia obejmujg sa- - o
l1I.2. | modzielne pozyskanie danych naziemnych z wykorzy-| 40 ILT K_U06; k_U08
staniem metod obrazowych, np. kamery wielospektralne K_KO01; K_KO03

oraz nieobrazowych z wykorzystaniem spektroradiome-
tru oraz ich integracja z danymi satelitarnymi z otwartych
zrédet w celu klasyfikacji pokrycia terenu, detekcji zmian,
etc.
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geowizualizacja (cz. j. ang.):

Teoria, metody i rozwigzania techniczne wizualnego po-
znania, analizy, syntezy i prezentacji danych przestrzen-

V.1 nych. Wspomaganie procesu budowania wiedzy poprzez 40 LT K_W04, K_U01,
" | wypracowywanie technik i rozwigzan technologicznych ' K_U05, K_KO05
pozwalajgcych na wizualng interakcje uzytkownika z do-
stepnymi danymi i prezentowanie tych ostatnich w formie
graficznych modeli rzeczywistosci odniesionych prze-
strzennie. Virtual Reality, Augmented Reality, druk 3D itp.
modelowanie danych do BIM:
Przygotowanie i opracowanie geodanych w procesie mo- K_W04, K_W11,
Iv.2. | delowania informacji o budynkach. Umiejgtnos¢ przygo- | 4.0 ILT K_U07, K_U13,
towania danych pomiarowych, w tym pozyskania i wstep-
nego opracowania do postaci kompletnych chmur punk-
téw. Budowa modelu 3D obiektu budowlanego w opro-
gramowaniu specjalistycznym.
analizy teledetekcyjne (cz. j. ang.):
K_WO03, K_W04,
Rozszerzone zagadnienia zwigzane ze wspotczesnymi K_WO05, K_U01,
Iv.3. |technikami pozyskiwania, przetwarzania oraz analizowa- | 4 o ILT K_U03, K_U05,
nia danych teledetekcyjnych pozyskanych w réznych za- K_U07, K_K02
kresach spektrum elektromagnetycznego (UV, VIS, NIR i
TIR). Metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w ba-
daniach teledetekcyjnych.
seminaria dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentow do wy-
boru tematu i podjecia pracy dyplomowej; rozwazenia
réznych rodzajow prac dyplomowych zaleznie od celu
pracy i przedmiotu pracy; tematyka prac dyplomowych, K_U02, K_U03,
E.1. | etyka i warsztat, rola i spos6b wykorzystania literatury | 4 g ILT K_U05, K_U07,
technicznej w rozwigzywaniu probleméw technicznych, ’ K_U14, K_KO02,
rola eksperymentu; elementy prawa autorskiego; etapy K_KO3, K_K05
rozwigzywania i wykonywania zadania dyplomowego;
uktad i zawartosc¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dysku-
sje sposobow rozwigzywania zagadnien ujetych w zada-
niu dyplomowym, wynikéw czgstkowych i catosci pracy
dyplomowe;.
praca dyplomowa: K_W08, K_W11;
E.2. 20,0 ILT K_U03, K—UOSZ
: . Co K_U12, K_U14;
Opracowanie projektu dyplomowego w zakresie kierunku
Inzynieria Geoprzestrzenna. K_K03, K_K05
praktyka zawodowa:
Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz do$wiadczenh
w zakresie inzynierii Geoprzestrzennej tj. pozyskiwania i K_U09, K_U11,
F.1. | gromadzenia danych, przygotowanie do praktycznego i| 4,0 ILT K_U12, K_U14;
samodzielnego petnienia funkcji kierowniczych, a takze K_K04, K_KO05
do stosowania nowoczesnych metod pozyskiwania i
przetwarzania danych oraz sumiennego realizowania za-
dan stawianych przez zleceniodawcow, umiejetne wyko-
rzystanie potencjatu ludzkiego i sprzetu.
Razem 210
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia ogdlnego i kierunkowego prowadzona jest syste-
matycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw jest uzyskanie pozytywnej oceny
z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na
ocene uogodlniong. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia ogol-
nego i kierunkowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru i uzyskanie 30
punktéw ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w gra-
nicach dopuszczalnego deficytu punktow ECTS okreslanego corocznie przez Dziekana. Po-
nadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne,
oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez aktywno$¢ w zajeciach. Zajecia praktyczne labo-
ratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych z poszczegdlnych ¢éwi-
czen przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowie-
dzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych projektéw wg zasad
wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegdtowe kryteria oceniania z
kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotu.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg
w trakcie praktyk zawodowych, gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig
zagadnien w zakresie inzynierii geoprzestrzennej.

Szczegdtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Z poszczegolnych przedmiotow i grup tresci ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyj-
nych przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczatkowym etapie zaje¢ oraz
w systemie USOS prowadzonym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Osiggniecie kierunkowych efektow uczenia sie jest potwierdzane w procesie dyplomowania.
Weryfikacji podlegajg nabyta wiedza i umiejetnosci. W trakcie egzaminu dyplomowego spraw-
dzeniu podlega: umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnienh z zakresu inzynierii geoprzestrzenne;.
Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich grup ksztatcenia ogol-
nego i kierunkowego oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez pro-
motora i recenzenta. Temat i zakres pracy dyplomowej powinien by¢ zgodny z efektami ucze-
nia sie okreslonymi dla danego kierunku i poziomu ksztatcenia.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub zlozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studiéw p. zafgcznik nr 1
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