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PROGRAM STUDIOW



dla kierunku studiow ,,eksploatacja infrastruktury komunikacyjnej”

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 KRK

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studidéw polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 1737
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
oso6b prowadzacych zajecia - 81 (z ktérych do 50 % w trybie zdalnym)

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 18

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 tyg., 1 ECTS po IV sem. (praktyka zawodowa ogéinobudowlana), 4 tyg., 1 ECTS
po VI sem. (praktyka zawodowa kierunkowa)

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:



- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,
w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwadj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktfadnika opisu — Inz_P6S_WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol kod
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia sie skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_WO01 | ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humani- P6S_WG
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk
K_W02 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatdw matematyki i fizyki, ktdra P6S_WG
umozliwia opis i rozumienie podstawowych zjawisk i proceséw fizycz-
nych z obszaru budownictwa
K_WO03 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatow chemii, ktéra umozliwia rozu- P6S_WG
mienie podstawowych proceséw chemicznych majgcych znaczenie
w budownictwie
K_WO04 | zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; P6S_WG
zna podstawy mechaniki gruntéw i metody okreslania parametréw
podioza budowlanego; zna podstawy rozwigzywania zagadnien hy-
draulicznych i zastosowania hydrologii w ocenie oddziatywan srodowi-
skowych
K_WO05 | ma podstawowa wiedze niezbedng do korzystania z dokumentacji P6S_WG
geodezyjnej oraz w zakresie pod-stawowych prac geodezyjnych w bu- Inz_P6S_WG
downictwie
K_WO06 | znazasady geometrii wykresInej i rysunku technicznego dotyczace za- P6S_WG
pisu i odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych i geodezyj- Inz_P6S_WG
nych, a takze sporzadzania rysunkow budowlanych i konstrukcyjnych
z wykorzystaniem programéw graficznych lub odrecznie
K_WO07 | ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatéw !DGS_WG
oraz zasad ogdlnego ksztattowania konstrukgji Inz_P6S_WG
K_WO08 | zna podstawy mechaniki budowli i analizy konstrukcji pretowych P6S_WG
Inz_P6S_WG
K_WO09 | zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, P6S_WG
kierowania budowg, wykonywania i eksploatacji obiektéw infrastruk- Inz_P6S_WG
tury budowlanej i ich elementéw
K_W10 | zna podstawy projektowania podstawowych konstrukcji budowlanych i !36S_WG
ich elementow: metalowych, betonowych, drewnianych, murowych | InZ_P6S_WG
i zespolonych
K_W11 | zna podstawy projektowania, budowy i eksploatacji typowych obiektow | ~P6S_WG
inzynierskich Inz_P6S_WG
K_W12 | znazasady ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiek- P6S_WG
tow budowlanych oraz ogdlne zasady fundamentowania Inz_P6S_WG
K_W13 | mawiedze w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz | P6S_WG
wykonawstwa i eksploatacji obiektéw infrastruktury komunikacyjnej P6S_WK
Inz_P6S_WG
Inz_ P6S_ WK
K_W14 | ma wiedzg na temat procedur zarzadzania jakoscig robét budowla- | P6S_WG
nych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje | P6S_WK
i zasady kierowania budowg; ma wiedze w zakresie metod oceny efek- '”Z__PGS_WG
tywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych Inz_P6S_WK
K_W15 | ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na $rodowisko P6S_WG
oraz metod analizy i oceny cyklu Zycia, stanu technicznego i trwatosci I 'P6P86_SW\P/<VG
nz_P6S

obiektow infrastruktury komunikacyjnej




Inz_P6S_WK

K_W16 | ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej | P6S_WG
i dziatalnosci gospodarczej oraz procedur obowigzujgcych przy reali- _PGS_WK
zacji inwestycji budowlanych Inz_P6S_WG
Inz_P6S_WK
K_W17 | znairozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy | P6S_WG
komputerowe wspomagajgce obliczanie i projektowanie konstrukgji | InZ_P6S_WG
oraz organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi
K_W18 | ma wiedze dotyczaca podstawowych materiatéw budowlanych, obej- P6S_WG
mujaca ich klasyfikacje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytko- P6S_WK
wanie, w tym oddziatywanie na srodowisko i organizm ludzki Inz_P6S_WG
Inz_P6S_WK
K_W19 | zna podstawy fizyki budowli dotyczgce przeptywu ciepta i wilgoci oraz !DGS_WG
zasady funkcjonowania i doboru podstawowych instalacji budowla- | InZ_P6S_WG
nych
K_W20 | ma podstawowa wiedze dotyczaca powiazan proceséw budowlanych P6S_WK
z urbanistykg i architektury w zakresie niezbednym do rozumienia Inz_P6S_WK
technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w budownictwie
K_W21 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej P6S_WK
i prawa autorskiego oraz zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form Inz_P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI Absolwent:
K_UO1 | potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym zgodne z wymaganiami okre- P6S_UK
Slonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢ i czyta-
nia ze zrozumieniem tekstéw technicznych
K_U02 | potrafi dokonaé obserwacii i interpretacji otaczajacych go zjawisk hu- P6S_UW
manistycznych, prawnych i spotecznych Inz_P6S_UW
K_U03 | umie dokonaé¢ klasyfikacji obiektow budowlanych, ustrojow no$nych P6S_UW
konstrukciji i elementéw uktadow konstrukcyjnych Inz_P6S_UW
K_U04 | potrafi okresli¢, sklasyfikowa¢ i dokonaé zestawienia obcigzen oddzia- P6S_UW
tujgcych na obiekty budowlane Inz_P6S_UW
K_U05 | umie dokonaé wstepnej oceny warunkéw geologicznych terenu ze P6S_UW
wzgledu na mozliwo$¢ posadowienia obiektu budowlanego Inz_P6S_UW
K_U06 | potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania geodezyjne podczas reali- P6S_UW
zacji prac budowlanych, korzysta¢ z wynikow pomiaréw geodezyjnych Inz_P6S_UW
oraz wykonywac proste prace pomiarowe
K_UO07 | umie interpretowaé rysunki architektoniczne, budowlane, konstruk- P6S_UW
cyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ rysunki budow- | INz_P6S_UW
lane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programow graficz-
nych lub odrecznie
K_UO08 | potrafi okresli¢ modele obliczeniowe konstrukcji i elementéw konstruk- |~ P6S_UW
cyjnych, stuzgce do analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji Inz_P6S_UW
K_U09 | potrafi przeprowadzié¢ analize statyczng i wytrzymato$ciowa konstruk- P6S_UW
Inz_P6S_UW

cji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych




K_U10 | potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznejpro- | P6S_UW
stych uktadéw pretowych w zakresie oceny stanow krytycznych i gra- | Inz_P6S_UW
nicznych konstrukgcji

K_U11 | potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody (analityczne badz numeryczne) |  P6S_UW
wspomagajace projektowanie obiektow infrastruktury komunikacyjnej | Inz_P6S_UW
oraz planowanie robot budowlanych; potrafi zinterpretowac otrzymane
wyniki

K_U12 | potrafi korzystaé z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycz- |  P6S_UW
nych projektowania, budowy i eksploatacji obiektéw infrastruktury ko- Inz_P6S_UW
munikacyjnej i ich elementéw oraz umie stosowac przepisy prawa bu-
dowlanego

K_U13 | umie zaprojektowaé wybrane proste konstrukcje budowlane i inzynier- P6S_UW
skie oraz ich elementy: metalowe, betonowe, drewniane, murowe i ze- | InzZ_P6S_UW
spolone

K_U14 | potrafi zaprojektowaé¢ wybrane elementy prostych instalacji budowla- P6S_UW
nych oraz okresli¢ ich usytuowanie w obiektach budowlanych Inz_P6S_UW

K_U15 | umie zaprojektowaé proste obiekty infrastruktury komunikacyjnej P6S_UW

Inz P6S UW

K_U16 | potrafi interpretowaé wyniki badan geotechnicznych podtoza grunto- P6S_UW
wego ze wzgledu na posadowienie obiektéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U17 | potrafi zaprojektowaé podstawowe rodzaje fundamentéw obiektéw bu- P6S_UW
dowlanych Inz_P6S_UW

K_U18 | umie sporzadzié¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys P6S_UW
inwestycji budowlanej; potrafi dokonaé wstepnej analizy efektywnosci, | Inz_P6S_UW
kosztéw i czasu robot budowlanych

K_U19 | potrafi zaprojektowaé procesy budowlane w zakresie technologii i or- P6S_UW
ganizacji robét budowlanych Inz_P6S_UW

K_U20 | umie organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii !36S_UW
i organizacji oraz bezpieczenstwa pracy Inz_P6S_UW

K_U21 | potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych i wdrozyé !36S_UW
odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opracowaé plan | Inz_P6S_UW
BIOZ

K_U22 | potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu oceny jakosci wy- P6S_UW
branych materiatéw i wyrobéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U23 | potrafi dokonaé wyboru i oceni¢ przydatno$é podstawowych materia- P6S_UW
tow budowlanych do typowych zastosowarn w obiektach infrastruktury | InZ_P6S_UW
komunikacyjnej

K_U24 | potrafi wykonaé analize charakterystyki cieplnowilgotnosciowej prze- P6S_UW
gréd budowlanych Inz_P6S_UW

K_U25 | potrafi korzysta¢ z internetowych baz informacji dotyczacych budow- P6S_UU
nictwa oraz umie postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajacym P6S_UW
prace projektanta konstrukcji i organizacji proceséw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U26 | umie stosowaé metody matematyczne oraz wykorzystywaé prawa fi- |  P6S_UW

Inz_P6S_UW

zyczne ichemiczne do rozwigzywania problemow wystepujgcych
w budownictwie




K_U27

potrafi pozyskiwac¢ informacje z zakresu budownictwa z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet; ma umiejetnosc sa-
moksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w bu-
downictwie komunikacyjnym; potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim
i jezyku angielskim opracowanie oraz prezentacje ustng dotyczacg za-
gadnienh z zakresu budownictwa komunikacyjnego

P6S_UU
P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U28

potrafi uwzglednia¢ zasady architektoniczne i porzadek przestrzenny
w projektowaniu obiektéw budowlanych

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U29

potrafi wspétpracowaé w grupie oraz kierowaé zespotem w celu reali-
zacji i koordynaciji proceséw budowlanych; potrafi okreslaé priorytety
stuzgce realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki
i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

dostrzega koniecznosé podnoszenia kompetencji zawodowych i oso-
bistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podlegtego zespotu
w zakresie procesow itechnologii zwigzanych z eksploatacjg infra-
struktury komunikacyjnej

P6S_KK

K_KO02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu proceséw budowlanych na $ro-
dowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decy-
zje

P6S_KR

K_KO3

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa-
niem zawodu inzyniera budownictwa; jest swiadomy koniecznosci
dziatania w sposoéb profesjonalny i w zgodzie z zasadami etyki zawo-
dowej

P6S_KR

K_K04

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy w
dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie eksploatacji infrastruktury komu-
nikacyjnej

P6S_KO

K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku eksploatacja infrastruk-
tury komunikacyjnej; dostrzega potrzebe przekazywania informaciji
i opinii w zakresie eksploataciji infrastruktury komunikacyjnej w sposéb
powszechnie zrozumiaty

P6S_KR
P6S_KO

Efekty uczenia sie wynikajgce z Wyktadow i Seminariow w przedmiotach grupy tresci ksztat-
cenia ogolnego, podstawowego, kierunkowego oraz tresci wybieralnych mogg by¢ uzyskane
w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Ksztatcenie to odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania zapew-
niajgcych synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami i osobami prowadzg-
cymi zajecia (tzw. tryb zdalny). Liczba punktow ECTS uzyskana z wykorzystaniem ww. metod
nie moze przekracza¢ 50% catkowitej liczby punktéw ECTS danego przedmiotu. O formie pro-
wadzenia zajeé, w tym o ilosci zaje¢ prowadzonych w trybie zdalnym, kazdorazowo decyduje
Dziekan przed rozpoczeciem semestru.




Grupy zajec / przedmioty, ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektéw kierunkowych)

liczba

odniesienie do

Ip. | nazwa grupy zaje¢ pkt kod dys- | efetow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
grupa tresci ksztatcenia ogéinego
etyka zawodowa:
Etyka a moralno$¢. Metaetyka, etyka normatywna i opi- K_WO01;
1 |sowa. Etyka ogodlna a etyki zawodowe. Problem kodyfi-| 1,5 ILT K_U02;
kacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtdw i koncepciji K_KO03
etycznych —starozytnosé, sredniowiecze, nowozytnosé
wspotczesnosc. Wybrane problemy etyki sSrodowisko-
wej.
wprowadzenie do studiowania:
Nowoczesne metody studiowania, umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu: umiejetnos¢ samodzielnego K_WO01;
2 |uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych,| 0,5 ILT K_U02;
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, K_KO03
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan
z badan, inicjowania zagadnieh do studiowania, rozwi-
jania postawy badawczej i twérczej, a takze zarzgdza-
nia swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem.
podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:
Poieci q dzani g K_W14;
3 | Pojecia po stawowg z zarzadzania, proces zarzadza- 3.0 ILT K_U20;
nia, struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzg- K KO3
dzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces po- -
dejmowania decyzji. Wspétczesne koncepcje zarzgdza-
nia.
wybrane zagadnienia prawa: K WO1:
Lo . . K 2;
4 Istota prawa, teorii ipraktyki. Podstawowe gatezie 1.5 LT K_LIiC()B
prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze. Prawo —
a wplyw na nauke.
wprowadzenie do informatyki:
5 Zasady rozwigzywania probleméw przy uzyciu kompu- 30 LT K_W17;
terow oraz praktyczna nauka programowania. Budowa ' K_U25

komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przyktady zadan i algorytméw.




L liczba odniesienie do

Ip. dmi tn.aZ\I:va’ grupy zajec pkt kod ?ys- efektow kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
Jjezyk obcy:

6 8,0 ILT K_U01
Materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-funk-
cyjny.

historia Polski - wybrane aspekty:
: b . : _— K_WO01;

7 Z_ngjomosc historii quskl od X do _XX wieku - najwaz- 20 ILT K_U02;
niejszych wydarzen i proceséw historycznych. Rozu- K KO3
mienie koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu histo- —
rii Polski w celu skutecznego wywigzywania sie z obo-
wigzkow stuzbowych.

ochrona wtasnosci intelektualnych:
Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna

8 ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utworéw i rozwig- 15 LT K_W21;
zan. Umowny podziat na wiasno$¢ intelektualng, chro- ' K_K04
niong przez prawo autorskie i wtasnos¢ przemystowg
chroniong przez prawo wtasnosci przemystowej. Przed-
miot ochrony prawa autorskiego. Program komputerowy
jako przedmiot ochrony prawno-autorskiej.

bezpieczenstwo i higiena pracy:
. . . K_U21;

9 | Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena| 0,0 - K_U29
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szko- —
dliwe i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika.

Nadzér nad warunkami pracy.
grupa tresci ksztatcenia podstawowego
wprowadzenie do metrologii:
Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego ob- K WO01: K WO02:

1 |Szaru wiedzy we wspo’f'czgsnym spoleczenstwu?. Defini- 20 ILT K_U02; K_U0T:

cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota K KO3. K KO4

podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz prze-
znaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzagdéw pomia-
rowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnos¢ po-
miaru.

10




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierunko-

wych

matematyka 1:

Elementy teorii zbiorow. Dziatania na zbiorach; liczby
naturalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowa-
nia, zbiory przeliczalne. Relacje, funkcje. Funkcje trygo-
nometryczne. Okreslenia i wlasciwosci; podstawowe
tozsamosci trygonometryczne. Struktury algebraiczne.
Zbiory liczbowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa. Ciafo.
Ciato liczb rzeczywistych. Liczby zespolone. Ciato liczb
zespolonych. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna,
trygonometryczna, wyktadnicza. Potega i pierwiastek
liczby zespolonej. Zbiory na ptaszczyznie zespolone;j.
Macierze i wyznaczniki. Rachunek macierzowy. Wy-
znaczniki i ich wtasciwoéci. Macierz odwrotna. Rzad
macierzy. Uktady liniowych rownan algebraicznych. Me-
toda eliminacji Gaussa. Wzory Cramera. Twierdzenie
Kroneckera-Capelliego. Réwnania macierzowe. Prze-
strzenie wektorowe. Kombinacja liniowa wektoréw.
Uktad liniowo niezalezny wektorow. Baza i wymiar prze-
strzeni wektorowej. Podprzestrzen. Przeksztatcenie li-
niowe. Macierz przeksztatcenia. Wektory i wartosci wia-
sne macierzy.

Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny:
skalarny, wektorowy, mieszany. Afiniczna przestrzen
euklidesowa. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni trojwy-
miarowej. Zagadnienia geometryczne: proste, ptaszczy-
zny, rzuty prostokatne i symetrie. Proste konstrukcje
geometryczne. Krzywe ptaskie drugiego stopnia. Po-
wierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiaro-
wej.

6,0

ILT

K_WO02;
K_U26

matematyka 2:

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, toz-
samos$ci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne,
funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperbo-
liczne proste i odwrotne. Ciagi liczbowe. Twierdzenia o
ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Granice
niewtasciwe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Sze-
regi liczbowe. Zbieznos¢ szeregdw. Zbieznos¢ warun-
kowa i bezwzgledna szeregu liczbowego. Szeregi prze-
mienne. Granica i ciggto$¢ odwzorowania. Przestrzen
metryczna skonczenie wymiarowa z metrykg euklide-
sowg. Gestos¢ i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywi-
stych. Okres$lenia granicy i ciggtosci odwzorowania z
przyktadami. Ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Twier-
dzenia o granicach funkcji. Asymptoty. Pochodna funk-
cji jednej zmiennej.. Podstawowe twierdzenia o pochod-
nych. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne i r6z-
niczki wyzszych rzedéw. Twierdzenia o wartosci sred-
niej. Wzér Taylora. Ekstrema. Wypuktos¢ i wklestosé
funkcji. Punkt przegiecia. Calka nieoznaczona.

6,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

Catkowanie przez czesci. Catkowanie przez podstawie-
nie. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycz-
nych. Catka oznaczona. Zwigzek miedzy catkg ozna-
czong i nieoznaczong. Catki niewtasciwe pierwszego i
drugiego rodzaju. Pochodna funkcji wielu zmiennych.
Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowej funkcji wielu
zmiennych. Pochodne czgstkowe. R&zniczka i po-
chodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych.
Pochodna w kierunku wektora. Wzor Taylora z pierwszg
pochodng. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze ska-
larnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

matematyka 3:

Réwnania roézniczkowe zwyczajne. Réwnania rzedow
pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan.
Réwnania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielo-
nych. Réwnania liniowe pierwszego rzedu. Réwnania li-
niowe drugiego rzedu. Calki wielokrotne. Catki itero-
wane. Catka podwdjna i catka potrojna po dowolnym ob-
szarze. Zamiana zmiennych w calce wielokrotne;.
Wspotrzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuli-
ste. Kombinatoryka. Zbiory skonhczone; permutacje,
kombinacje, wariacje; symbole Newtona. Pojecie i wia-
Sciwosci prawdopodobienstwa. Przestrzeh probabili-
styczna. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalez-
nosc¢ zdarzen. Zmienne losowe. Zmienna losowa jedno-
wymiarowa. Parametry rozktadu zmiennych losowych.
Podstawowe rozkifady prawdopodobienstwa. Rozkiady
jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny
(Gaussa).

4,0

ILT

K_WO02;
K_U26

podstawy grafiki inzynierskiej.

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzy-
nierskiej dokumentaciji technicznej. Metody odwzorowan
figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzuto-
waniu prostokatnym i srodkowym; badanie wtasnosci fi-
gur geometrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w
sposéb graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogolne za-
sady rzutowania Srodkowego i prostokgtnego. Prak-
tyczne metody wzajemnie jednoznacznego odwzorowa-
nia przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILT

K_WO06;
K_U07
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

fizyka 1:

Metodologia pomiaréw fizycznych. Obliczanie nie-pew-
noéci pomiarowych. Wykresy, skala, interpolacja,
aproksymacja. Kinematyka punktu materialnego. Wek-
tory i skalary w fizyce. Operacje na wektorach. Ruch w
trzech wymiarach, parametryczne réwnania toru. Nie-
zmienniczo$¢ Galileusza. Uktady inercjalne i nieiner-
cjalne. Szczegolna teoria wzglednosci: postulaty teorii
wzglednosci, transformacja Lorentza i jej konsekwen-
cje. Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki
Newtona. Tarcie. Ped, poped. Praca wykonywana przez
sity state i zmienne, moc, energia kinetyczna. Ruch bryty
sztywnej, srodek masy, ruch w uktadzie srodka masy,
ruch obrotowy, ruch precesyjny. Twierdzenie Steinera.
Moment bezwtadnosci. Zasada zachowania: pedu, mo-
mentu pedu, energii. Pola sit. Potencjat, energia poten-
cjalna. Pole grawitacyjne. | i Il predkos¢ kosmiczna.
Prawa Keplera. Relatywistyczna energia kinetyczna,
energia catkowita. Czasoprzestrzen jako element ogol-
nej teorii wzglednosci.

Drgania swobodne: drgania harmoniczne, drgania swo-
bodne, skifadanie drgan harmonicznych, dudnienia.
Drgania o kilku stopniach swobody. Drgania normalne.
Harmoniczne drgania nieswobodne: drgania ttumione,
drgania wymuszone, rezonans. Fale biegngce. Réwna-
nie fali. Przenoszenie energii przez fale. Fale stojgce.
Paczka falowa. Predkos¢ grupowa a predkos¢ fazowa.
Dyspersja. Fale akustyczne. Pole elektryczne w prézni:
prawo Coulomba, natezenie pola, zrédta pola elektrycz-
nego: fadunki, dipole, kwadrupole. Prawo Gaussa, po-
tencjat elektryczny, pojemnosé elektryczna, energia
pola elektrycznego. Dielektryki i oddziatywanie pola
elektrycznego z materig, wektory opisujgce pole elek-
tryczne w materii. Kondensatory. Pola magnetyczne
pradéw statych. Indukcja magnetyczna. Ruch tadunkow
w polu magnetycznym. Sita elektrodynamiczna. Stru-
mien magnetyczny. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Sa-
varta-Laplace'a. Magnetyzm w materii: paramagne-
tyzm, ferromagnetyzm, petla histerezy. Indukcja elektro-
magnetyczna. Prawo Faraday’a, reguta przekory. In-
dukcyjno$¢ oraz samoindukcja. Energia pola magne-
tycznego. Uogolnione prawo Ampera. Rownania
Maxwella.

6,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

fizyka 2:

Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu elek-
trycznego. Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodéw elek-
trycznych. Obwody prgdéw zmiennych. Zasada dziata-
nia transformatora. Prad jednofazowy i prad tréjfazowy.
Wartos¢ skuteczna pradu i napiecia. Obwody LRC.
Roéwnanie fali elektromagnetycznej. Oddziatywanie pro-
mieniowania z materig. Widmo i zrédta fal elektroma-
gnetycznych. Optyka falowa: zasada Huygensa, dyfrak-
cja, interferencja, polaryzacja Swiatta — stan i stopien po-
laryzaciji, spojnosc fal. Osrodki anizotropowe. Idea holo-
grafii. Optyka geometryczna jako graniczny przypadek
optyki falowej, zasada najmniejszego dziatania. Ele-
menty optyczne: soczewki, zwierciadta, pryzmat, mikro-
skop, luneta. Korpuskularna natura fal elektromagne-
tycznych: promieniowanie termiczne (ciata doskonale
czarnego), hipoteza Plancka, pojecie kwantu, zjawisko
fotoelektryczne, efekt Comptona. Falowa natura materii
i budowa atomu: doswiadczenia Younga, dualizm kor-
puskularno-falowy i postulat de Broglie’a. Model Bohra
atomu wodoru, poziomy energetyczne i spektroskopia
atomowa. Réwnanie Schrddingera, funkcja falowa i jej
interpretacja, zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Rozwigzania réwnania Schrddingera: czgstka w studni
potencjatu, czgstka przechodzgca przez bariere poten-
cjatu, efekt tunelowy. Liczby kwantowe, spin i moment
magnetyczny elektronu, magnetyzm elektronowy i ma-
gnetyzm atomowy, orbitalny moment pedu, zakaz Pau-
liego, uktad okresowy pierwiastkow. Sie¢ krystaliczna,
pojecie pasma energetycznego: pasma przewodnictwa
i pasma wzbronione. lzolatory, potprzewodniki i prze-
wodniki, koncentracja i ruchliwos¢ nosnikéw, przewod-
nictwo typu ,n” i ,p”. Ztagcze p-n. Przemiany gazu dosko-
natego, parametry termodynamiczne, zasady termody-
namiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna teoria gazow,
statystyka Maxwella-Boltzmanna. Przemiany fazowe,
ciepto przemian, skraplanie gazow. Silniki cieplne, cykl
Carnota. Gaz elektronéw. Rozkfad Fermiego-Diraca.
Poziom Fermiego. Kwantowe generatory promieniowa-
nia: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona. Bu-
dowa i dziatanie laseréw. Wtadciwosci promieniowania
koherentnego. Sity jadrowe, modele budowy jadra ato-
mowego, promieniotworczos¢, przemiany i reakcje ja-
drowe.

4,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

chemia materiatéw budowlanych:

Atomowa i czgsteczkowa budowa materii. Stany sku-
pienia materii - gaz, ciecz iciato state, przemiany fa-
zowe. Reakcje chemiczne — klasyfikacja, podstawy ter-
modynamiki, kinetyki i statyki chemicznej. Fizykoche-
mia wody, roztwory, reakcje w roztworach. Zjawiska
elektrochemiczne i powierzchniowe oraz ich znaczenie
w budownictwie i inzynierii lagdowej. Ogniwa elektroche-
miczne i korozja. Chemia mineralnych materiatdw bu-
dowlanych. Wapno, gips, cement, metale. Chemia orga-
niczna materiatébw budowlanych. Polimery. Cziowiek
i sSrodowisko przyrodnicze.

2,0

ILT

K_W03;
K_U26

mechanika teoretyczna:

Zagadnienia dotyczgce statyki modeli ciat rzeczywi-
stych. Gtéwna czes¢ poswiecona jest problemom sta-
tyki, jako przygotowanie do specjalistycznych przedmio-
téw budowlanych. Omoéwienie wplywu obcigzen dyna-
micznych na te modele.

2,0

ILT

K_WO02:
K_U07; K_U26

10

ochrona srodowiska:

Zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie obowigzu-
jacych przepiséw legislacyjnych, a takze wspoétcze-
snych inicjatyw na rzecz ochrony komponentéw srodo-
wiska. Poznanie przebiegu procesu inwestycyjnego z
punktu widzenia wymagan w zakresie ochrony srodowi-
ska, procedury ocen srodowiskowych w procesach pro-
jektowania i realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploatacii
obiektow.

2,0

ILT

K_W15; K_W18;
K_U27;
K_K02

11

geodezja:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce:

* miernictwa geodezyjnego: pomiary katowe, liniowe i
wysokosciowe.

* mapoznawstwa: informacje o mapach topograficznych
i zasadniczych.

* teorii odwzorowan i osnow geodezyjnych.

» zasad prowadzenia nawigacji lgdowej, morskiej i lotni-
czej.

3,0

ILT

K_WO05;
K_U06; K_U07
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L liczba odniesienie do

Ip. dmi tn.aZ\I:va’ grupy zajec pkt kod ?ys- efektow kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
hydraulika i hydrologia:
Parametry i rbwnania opisujgce ciecz Réwnanie ciggto- . .
Sci. Statyczne oddziatywanie wody. Kinematyczny opis K_W02; K_W04;
przeptywu. Wzgledna réwnowaga cieczy. Cisnienie i K_W07; K_W08;

12 | parcie hydrostatyczne. Prawo Bernoullego. Przeptyw| 3,0 ILT K_W10;
cieczy idealnej i rzeczywistej. Zjawisko Venturiego. K_U04; K_U14;
Straty liniowe i miejscowe Obliczanie przeptywow w ko- K U26
rytach otwartych. Rezim ruchu,. Naprezenia $cinajgce. -

Ruch spokojny i rwgcy. Dynamiczne oddziatywanie stru-
mienia cieczy. Uderzenie hydrauliczne. Wyptyw przez
mate otwory. Przelewy. Ruch wody w gruncie.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
materiaty budowlane:

1 Gtowne grupy wyrobow budowlanych tgcznie z zapra- 30 LT K_W18;
wami i betonami zwykitymi, z podaniem rodzajéw wyro- ' K _U22; K _U23
bow i ich wtasciwosci, metody badan i procedury za-
pewnienia jako$ci oraz zalecenia dotyczgce stosowania
receptur.

wytrzymato$¢é materiatow:
. . s - K_WO03; K_WO07;

2 | Podstawowe zadania, pojecia i zatozenia wytrzymatosci| 2,0 ILT ,

o : : . : . K_U09; K_U22
materiatow ze wskazaniem roli przedmiotu i powigzan
z innymi przedmiotami z obszaru konstrukcji budowla-
nych.
mechanika budowli:
Analiza kinematyczna ustrojow pretowych, wyznacza-
nie sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie : :
SO K_W08; K_U09;

3 | wyznaczalnych, wyznaczanie sit wewnetrznych w ukfa-| 5,0 ILT K U0
dach pretowych statycznie niewyznaczalnych; zasada —
prac przygotowanych, zasada wzajemno$ci prac, wy-
znaczanie przemieszczen w uktadach pretowych sta-
tycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalnych, li-
nie wptywu dla uktadéw statycznie wyznaczalnych.
rysunek techniczny w budownictwie komunikacyj-

nym:
. : , K_WoO06;

4 | Ogdlne zasady wykonywania rysunku technicznego, za-| 2,0 ILT K_ Uo7

sady rzutowania stosowanego w rysunku technicznym
budowlanym, zasady wykonywania rysunkéw technicz-
nych réznych konstrukcji budowlanych i instalacji oraz
tworzenia rysunkéw w programie Auto-CAD.
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L. liczba odniesienie do

Ip. dmi tn.az;va’ grupy zajec pkt kod ?ys- efektow kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
rozpoznanie podifoza gruntowego:
o o . : S K_W12;

5 Zagac'inle.nla mechgnlkl gruntgw w zakreS|e klasyfikacji 30 ILT K_U05; K_U16:
gruntow, ich cech fizycznych i mechanicznych oraz za- ' K U23
sad projektowania posadowienia obiektow inzynieryj- —
nych oraz wykonywania nasypow budowlanych. Bada-
nia laboratoryjne i polowe cech gruntéw.

elementy budownictwa kubaturowego:
Podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach K_WO09; K_W10;
nosnych budynkow. Zasady zbierania i ustalania kombi- K U03: K U04:

6 | nacii _obllczenlowych 9b0|azen sta%ygh [ zrmennych_ 50 ILT K_U13; K_U28;
zgodnie z normatywami dla sprawdzenia stanéw SGN i K KOL
SGU. Podstawowe elementy w budynkach i obiektach —
kubaturowych, zasady doboru technologii dla podsta-
wowych elementéw konstrukcyjnych stropow, $cian
nosnych zewnetrznych, scian nosnych wewnetrznych,
dachéw, stropodachéw, schodéw i posadowienia.

fizyka budowli:
Wymiana ciepta w przegrodach budowlanych, zapotrze- K W19:
bowanie ciepta w budynku, przenoszenie wilgoci w bu- K_ 24

! dynku, podstawy akustyki budowlanej, zagadnienia 3.0 LT K_Llio 1’
oswietlenia pomieszczen. Techniki obliczania wspot- —
czynnika przenikania ciepta, temperatury przegréd bu-
dowlanych. Obliczanie ryzyka kondensacji pary wodnej
oraz parametrow hatasu.

podstawy budowy infrastruktury komunikacyjnej:

3 Gtéwne problemy dotyczgce podstaw budowy elemen- 50 LT K_W11;
tow infrastruktury komunikacyjnej w tym: drég samocho- ' K _U12
dowych, drég kolejowych, lotnisk i obiektow inzynieryj-
nych. Zagadnienie analizy przekrojow przeszkod wod-
nych, cofka i obwdd zwilzony.

fundamentowanie:
e ) . o K_W11; K_W12;

9 Zagadnlgnla d_oty(;zape' fupdamentow bezposrednlch [ 4.0 ILT K_U17; K_U21;
posrednich obiektéw inzynieryjnych. Zasady odwodnie- K U27

nia wykopdéw fundamentowych, stateczno$¢ nasypoéw i
konstrukcji oporowych. Ochrona posadowienia przed
wodg gruntowg i opadowa.
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L liczba kod d odniesienie do

Ip. nazwa przedmiottl;l'al :x'%g;l:!zyof)aijsefprogram ramowy) pkt :yplizf/ efektow kierunko-

) ECTS wych
mostowe konstrukcje betonowe:
Wybrane zagadnienia z zakresu analizy wytezenia ele- K W10:

10 | mentéw mostow Zelbetowych. Konstruowanie przeset| 5,0 ILT K u1_3- K ,U22
mostéw zelbetowych ze wzgledu na stany graniczne no- — T—
snosci i uzytkowalnosci. Obliczanie i konstruowanie
przyczotkow i filaréw zelbetowych, w tym przekrojow mi-
mosrodowo sciskanych i konstrukcji ptytowych.

technologia robét budowlanych: K_ W09, K W13
Mechanizacja proceséw budowlanych, organizacja K_W14, K_W16

11 |transportu i robét tadunkowych, realizacja robét ziem-| . LT K_U18, K_U19
nych ibetonowych, prefabrykacia w budownictwie ' K_U20, K_U25
i montaz konstrukcji budowlanych, roboty wykoncze- K K01, K K02
niowe i technologie systemowe, technologie robét na- K KO3
wierzchniowych oraz specyfikacje techniczne wykona- -
nia i odbioru robét budowlanych.

mostowe konstrukcje metalowe:
Projektowanie prostych elementéw konstrukcji mostow
metalowych, blachownicowych i kratownicowych. Zbie- K_W10;
ranie podstawowych obcigzen (przekrojow rozcigga- K_U04; K_U07,;

12 nych, sciskanych, zginanych i $cinanych) oraz prostych 5.0 ILT K _U17; K _U21;
potgczen nitowanych, spawanych i Srubowych zgodnie K U27
z wymaganiami stanow granicznych nosnosci i uzytko- -
walnosci. Ksztaltowanie i wymiarowanie elementéw
ztozonych oraz prostych ustrojow w postaci blachownic,
ptaskich dzwigaréw kratowych.

instalacje budowlane:
Instalacje budowlane, ktére stanowig wyposazenie sa-
nitarne i mechaniczne kazdego budynku. Wptyw insta-
lacji budowlanych na trwatos¢ budynku. Wiadomosci z
zakresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére K_W06, K_W09

13 | musi posiadac inzynier budowlany odpowiadajgcy za| 3,0 ILT K_U07,K_U14
sprawne funkcjonowanie, remonty i modernizacje bu- K K02, K KO3
dynkéw w zakresie instalacji wodociggowej, kanaliza- B B
cyjnej, centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji.

Bezpieczehstwo przeciwpozarowe budynkéw i rola in-
stalacji hydrantowej, tryskaczowej oraz wentylacji oddy-
miajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony prze-
ciwpozarowej stref i drog ewakuacyjnych budynkow.
o . N K_W15,
14 eksploatacja infrastruktury komunikacyjne;j: 5,0 ILT K_U12: K_U28
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Zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowania obiek-
téw budowlanych (budynkéw i budowli), w tym ich tgcz-
nego zuzycia, stanowigce przedmiot zainteresowania
teorii eksploatacji obiektow budowlanych. Dobor i za-
kres tresci ksztatcenia oparty jest na zatozeniach obo-
wigzkowych ustawowych kontroli stanu technicznego
obiektow budowlanych na potrzeby planowania ich na-
praw biezgcych i gtdwnych z uwzglednieniem efektyw-
nosci tych napraw.

ekonomika w budownictwie komunikacyjnym

Wiadomosci z zakresu podstaw ekonomiki w budownic- K_W16; K_W20;
twie komunikacyjnym. Klasyfikowanie i szacowanie K_U12; K_U18;

15 | kosztow realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, prowa-| 2.0 ILT K_U25;
dzenie analizy efektywnosci inwestycji w budownictwie, K_KO02; K_KO03;
kalkulowanie i szacowanie kosztéw prac projektowych i K K04
planowanych kosztéw robét budowlanych oraz zagad- -
nien zwigzanych ze sprzedazg robé6t budowlanych w
budownictwie komunikacyjnym.

grupa tresci wybieralnych
grupal
kierowanie procesem inwestycyjnym:
Charakterystyka procesu inwestycyjnego. Etapy pro-

1 |cesu mwest,ycyjr)ego oraz obowngzkl i prawa stron tegq 3.0 ILT K_W13; K_W14:
procesu, ktérymi sg projektant, inwestor, wykonawca i K W15 K W16
nadzor inwestycyjny. — T = '
Zasady udzielania zaméwien, proces wyboru oferenta K_U18; K_U19;
oraz cykl zycia projektu. Proces inzynierii warto$ci oraz K_U20;
system zarzgdzania projektami wg PMI.

budownictwo prefabrykowane:
K_W10; K_W17;
Podstawowe wiadomosci o technologiach prefabrykacii K_U04; K_U13;

2 | elementéw na potrzeby budownictwa komunikacyjnego,| 3,0 ILT K_U25;
ogolnego i przemystowego w zakfadach prefabrykaciji. K_KO01
Technologie montazu ze sposobami potgczen, sztyw-
nos$¢ przestrzenna mostéw. Rozwigzania systemowe.

Zastosowanie elementow wstepnie sprezonych.
kosztorysowar,nel harmonogr.amowanle K W16: K W17:
robot budowlanych: — -
K_U11; K_U18;

3 Podstawy prowadzenia kalkulacji kosztorysowej robot 3.0 LT K_U19; K_U20;
budowlanych, harmonogramowanie rob6t budowlanych ' K_U25;
oraz zagadnienia zwigzane z prowadzeniem analiz rze- K K02; K KO3;
czowo-czasowych, analiz rzeczowo-kosztowych jak B K_KOZ

rowniez analiz ryzyka czasu i kosztow w realizacji robot
budowlanych.

grupall
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budowa drég:

Gtowne problemy projektowania drég samochodowych: K_W11;
klasyfikacja drog i ulic, projektowanie geometryczne| 8,0 ILT K_U12;
drog, projektowanie nawierzchni drogowych, roboty K_KO02;
ziemne przy budowie drég, odwodnienie drég. Zagad-
nienia dotyczace cech eksploatacyjnych nawierzchni.
Projekt odcinka drogi okreslonegj klasy.
budowa mostow:
K_W09; K_W11,;
Wiadomosci ogdlne o statych mostach drogowych i ko- K W18:
lejowych oraz ich ksztattowaniu i budowie, projektowa-| 8,0 ILT K UE?' K U1l
nie dzwigarow mostéw blachownicowych i zespolo- - =
nych, sprawdzenie statecznosci przyczotkow mosto- K_U13; K_U15
wych. Projekt przejsciowy przesta mostu drogowego o
konstrukcji zelbetowej.
konstrukcje budowlane i inzynierskie:
K_W10; K_W11,;
Wybrane zagadnienia dotyczgce projektowania pro-| 8,0 ILT K_U08; K_U13;
stych inzynierskich konstrukcji stalowych i zelbetowych K_U25
zgodnie z wymaganiami stanu granicznego nosnosci i
uzytkowalnosci.
grupalll
metody numeryczne:
Modelowanie matematyczne, metody numeryczne roz- K_W17;
: L X : fe L 3,0 ILT
wigzywania réwnan algebraicznych réznicowych i réz- K_U08
niczkowych, zastosowanie poznanych metod do rozwig-
zywania zadan jednowymiarowego i dwuwymiarowego
stanu naprezenia i przeptywu ciepta.
materialy w budownictwie komunikacyjnym:
Zagadnienia dotyczgce materiatéw budowlanych stoso-
wanych przy budowie drég, lotnisk oraz kolei. Rodzaje
materiatow budowlanych i ich podstawowe wtasciwosci.
Zasady zastosowania ich w konstrukcji oraz przy budo- K_W02; K_W09;
wie obiektéw mostowych. Zasady prawidtowego doboru 30 LT K_W18;
materiatdw pod katem ich zastosowania wedtug wyma- ' K_U12; K_U22;
gan specyfikacji technicznej, norm lub wymagan tech- K U23
nicznych na budowie. Dobér materiatbw budowlanych h
dla zwiekszenia trwatoéci konstrukcji. Dobor poszcze-
golnych materiatdw w procesie projektowania réznych
typdw konstrukcji nawierzchni. Laboratoryjne metody
okreslania cech fizycznych i mechanicznych materiatéw
oraz ocena ich wtasciwosci.
geodezyjna obstuga inwestycji 3.0 LT K_WO05;
komunikacyjnych: ' K_U06
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Informacje o procesie inwestycyjnym w zakresie przy-
gotowania dokumentacji geodezyjnej do projektowania
inwestycji. Przepisy wykonawcze w pracach geodezyj-
nych prowadzonych dla potrzeb realizacyjnych. Geode-
zyjne ksztaltowanie tras komunikacyjnych w prze-
strzeni: rodzaje linii krzywych, metody realizacji. Pod-
stawowe wiadomosci z zakresu wyznaczania prze-
mieszczen i odksztatcen terenu i obiektéw inzynieryj-
nych. Prace geodezyjne w budownictwie kolejowym:
pomiary sytuacyjno-wysokosciowe szlakéw i stacji kole-
jowych, tyczenie toréw, rozjazdow i urzgdzeh technicz-
nych, sporzgdzanie profili eksploatacyjnych, metody in-
wentaryzacji i regulacji toréw kolejowych. Obstuga bu-
dowy obiektow inzynierskich.

grupa IV

budowa drég kolejowych: cz. j. ang.

Elementy drogi kolejowej. Podstawowe tresci dotyczgce

projektowania uktadéw geometrycznych w ptaszczyznie K_WO09; K_W11,
pionowe;j i poziomej, projektowania rozjazdéw i pota- K_W13;
czen toréw, budowy stacji kolejowych. Proces technolo-| 8,0 ILT K_U04; K_U11;
giczny budowy drogi kolejowej, etapy budowy drogi ko- K _U13; K _U19;
lejowej, a takze aspekty dotyczgce przygotowania pro- K K02
cesu inwestycyjnego budowy drogi kolejowej oraz za- -
plecza budowy lub naprawy. Systemy wspomagania de-
cyzji stosowane do rozwigzan typowych zadan i proble-
mow inzynierskich w kolejnictwie.
budowa lotnisk:

Zagadnienia dotyczace charakterystyki i klasyfikacji lot- K_W04; K_W09;
nisk. Przestrzen powietrzna wokét lotniska. Wyznacza- K Wl_l;
nie dtugosci i kierunku drogi startowej. Podstawowe me-| 8,0 ILT K U1_1' K Ul2:
tody projektowania nawierzchni lotniskowych, proste — = ’
metody obliczania robét ziemnych oraz odwodnienia lot- K_U14;
nisk. Praktyczne obliczanie dlugosci drogi startowej,
konstrukcji nawierzchni i robét ziemnych. Dyskusja na
zadane tematy z obszaru budowy lotnisk.

budownictwo specjalne:
Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigzenia K_W03; K_W18
dynamiczne, w szczegdlnosci generowane wybuchem| 8,0 ILT K_U1ll; K_U13
zarowno klasycznym jak i jgdrowym. Zasady projekto- K_U14;
wania schronéw wykopowych i drgzonych, komér wy- K K02

buchowych i magazynéw materiatdw wybuchowych.
Metodyka realizacji robot strzatowych w budownictwie.

grupaV
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budowle hydrotechniczne:

Zagadnienia budownictwa hydrotechnicznego $rodigdo- | 4 LT K_WO09; K_W11;
wego, w tym rodzajow i przeznaczenia budowli wod- ' K_U04; K_U07;
nych, a takze zasady projektowania, badan i eksploata- K U12
cji budowli wodnych stuzgcych ksztattowaniu i uzytko- B
waniu zasobéw wodnych.
organizacja produkcji budowlane;j:
K_W09; K_W16;
Podstawowe problemy zarzgdzania, kierowania i orga- K W17; K W20;
nizacji produkcji budowlanej. Metody planowania i orga- K_ Ull: K_U18;
nizacji produkcji budowlanej, w tym rozdziat zasobow, 30 ILT K_U21' K_U25'
optymalizacja transportu. Metody harmonogramowania ' Tk UZE ’
robot budowlanych. Problemy wykorzystania projektu — '
budowlanego, kosztorysu i przedmiaru robét w analizie K_KO04
organizacji robot budowlanych. Bezpieczenstwo i
ochrona zdrowia na budowie. Organizacja placu bu-
dowy.
grupa VI
remonty i utrzymanie drég i ulic: K W13 K WIS:
Uszkodzenia nawierzchni drogowych oraz sposoby ich K_W18;
naprawy. Podstawowe materiaty uzywane do napraw| 4,0 ILT K_U13; K_U19;
czgstkowych. Metody projektowania wzmocnien istnie- K _U23;
jacych nawierzchni drogowych oraz podstawowe bada- K KO3
nia mieszanek wykorzystywanych do wzmocnien na- B
wierzchni.
budownictwo podziemne: K W11: K W17:
: - . L K_U04; K_U11;
Podstawowe wiadomosci z technologii realizacji wyro-| 4,0 ILT K U13:
bisk podziemnych, konstruowania obudéw, ustalania — ’
obcigzen obudow tuneli i przej$¢ podziemnych, techno- K_KO1
logii realizacji zabezpieczen gtebokich wykopow.
K_WO07; K_W10;
konstrukcje murowe i drewniane: K_W11; K_W17;
K_W18;
Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigzenia K U04: K UO08:
dynamiczne, w szczegolnosci generowane wybuchem | 4,0 ILT K_U09' K_U13'
zaréwno klasycznym jak i jadrowym. Zasady projekto- — U= '
wania schronéw wykopowych i drgzonych, komoér wy- K_U14;
buchowych i magazynéw materiatéw wybuchowych. K_K02
Metodyka realizacji robot strzatowych w budownictwie.
grupa Vil
K_WO06; K_W17;
elementy BIM w budownictwie K U07; K U13;
komunikacyjnym: K_U25; K_U29;
4,0 ILT T Ao v Ao,
Wiadomosci z zakresu podstaw modelowania i analizy K_KiZ,KI;ZKOS,

obiektow budownictwa komunikacyjnego w technologii
BIM. Praktyczne sporzadzanie modeli numerycznych
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obiektow komunikacyjnych wraz z podstawowqg analizg
statyczng i wytrzymatosciowg oraz weryfikacja spéjno-
$ci modelu jak rowniez zarzgdzania zmianami wprowa-
dzanymi do istniejgcego modelu.

prawo budowlane:

Zasady prowadzenia procesu budowlanego ze szcze- K W20:
golnym uwzglednieniem ustawowych praw i obowigz- K_U27;
kéw uczestnikéw tego procesu, organdéw administracji| 4,0 ILT K_U28'
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowanego — '
oraz obowigzujgcych procedur prawnych w tym proce- K_KO5
sie. Zasady architektoniczne i porzadek przestrzenny w
projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji obiektow
budowlanych.
drogowo-mostowa gra organizacyjna:
Gra organizacyjna ma charakter studium przypadku, K_WO7;
w ktorym studenci petnig typowe w budownictwie funk- K_U10; K_U15;
cie techniczne. Aktualng sytuacje opisuje zatozenie,| 4,0 ILT K_U16; K_U29;
ktére studenci otrzymujg w poszczegdlnych etapach K_KO02;
gry. Na podstawie zatozen studenci, odpowiednio do K K04
petnionych funkcji, opracowujg decyzje planistyczne lub -
operatywne, ktére okreslajg konkretne dziatania na bu-
dowie.
praca dyplomowa
seminaria dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentow do
wyboru tematu i podjecia pracy dyplomowej. Ogdine K WO1: K WO09:
wytyczne z metodyki pisania prac naukowych, a dyplo- 40 ILT K_ U15: K_U27'
mowych w szczegodlnosci. Prezentacja tematow prac do ' K KO 1’_ K K03,

wyboru przez dyplomantéw. Merytoryczne przedstawie-
nie przez dyplomantow fragmentow realizowanych prac
dyplomowych. Opracowanie w jezyku polskim i jezyku
angielskim mapy problemu oraz streszczenia realizowa-
nej pracy dyplomowe;.
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praca dyplomowa:

Opracowanie zadania projektowego zawierajgcego opis K_W09; K_W10;

techniczny, czesé obliczeniowg, oraz technologiczng z K W21;

rysunkami konstrukcyjno-budowlanymi. Projekt realizo- K UOE%; K U1l
2 |wany indywidualnie pod kierownictwem wyktadowcy —| 20,0 ILT K_U13' K_Ul 4

promotora pracy. Konsultacje. Realizacja pracy dyplo-
mowej inzynierskiej w zakresie specjalizacji dyplomo- K_U27;
wania budownictwo komunikacyjne: inzynieria przedsie- K_KO04
wzie¢ budowlanych, nawierzchnie betonowe i asfal-
towe, budowa i eksploatacja drég samochodowych, mo-
stow, lotnisk, drég kolejowych.

praktyka zawodowa

praktyka zawodowa ogdéinobudowlana:

K_W09; K_U07;
1 | Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania| 1,0 ILT K_U21; K_U29;
zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasa- K_KO05;
dami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzy-
nierii Lgdowej i Geodezji.
praktyka zawodowa kierunkowa:
K_W09; K_U07;
2 | Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania| 1,0 ILT K_U13; K_U21;
zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasa- K_U29; K_K05

dami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzy-
nierii Lgdowej i Geodezji.

Razem 210

Sposoby weryfikacji i oceny osiagania przez studenta zakladanych efektéw uczenia
sie: Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie kierunkowego prowadzona jest systema-
tycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotdw jest uzyskanie pozytywnej oceny z ob-
owigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny.
Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego jest zali-
czenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru i uzyskanie 30 punktéw ECTS. Dopuszcza sie
warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu
punktéw ECTS okreslanego corocznie przez dziekana. Ponadto w trakcie semestréw przepro-
wadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy
tez aktywnosc¢ w trakcie zajeC. Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na
podstawie wynikéw uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen przygotowawczych, prac domo-
wych, ¢wiczenh obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania,
zaliczenia — obrony, opracowanych projektéw wedtug zasad wewnetrznego systemu zapew-
nienia jakosci ksztatcenia. Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierun-
kowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, realizowanych w firmach wyko-
nawczych oraz biurach projektowych po semestrach czwartym i széstym, gdzie studenci mu-
szg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa i projektowania
obiektow budowlanych. Szczegotowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw
uczenia sie z poszczegolnych przedmiotow ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyj-
nych przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczagtkowym etapie zajec, zgodnie z wymo-
gami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ostateczng formg weryfikaciji
nabytej wiedzy iumiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktorego sprawdzeniu
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podlega: umiejetnosc¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu infrastruktury komunikacyjnej. Wa-
runkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw ksztatcenia
ogolnego, podstawowego i kierunkowego, zaliczenie wybieralnych przedmiotéw w zakresie
wymaganych punktéw ECTS oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej
przez promotora i recenzenta.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub zlozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studiéw p. zatgcznik nr 1
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