KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Mathematics

Matematyka

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Poziom studiéw

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od
naboru

2021

Forma zajeg,

liczba godzin / rygor,
razem godzin, punkty
ECTS

realizowane formy zaje¢: W — wyktad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia
laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S — seminarium;

rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

Semestr I: W 14/+; C 16/+; razem: 30 godzin, 3 punkty ECTS;

Przedmioty
wprowadzajgce

Matematyka 1. / Student powinien znaé¢: symbole i elementarne pojecia logiki

i teorii mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i zespolone;
podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii
analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady
liniowych réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne
konstrukcje prostych i ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.
Matematyka 2. / Student powinien znac¢: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczace ciggbéw i szeregdw liczbowych, rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego
funkciji wielu zmiennych. Student powinien umie¢ oblicza¢ granice ciggow

i funkcji jednej zmiennej, znajdowaé pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone
oraz znajdowac¢ pochodne czgstkowe.

Matematyka 3./ Student powinien zna¢: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczgce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz poje¢
prawdopodobienstwa, zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa.
Student powinien umieé oblicza¢ catki wielokrotne i prawdopodobienstwa
zdarzen losowych.

Semestr / kierunek
studiow

semestr studiow / kierunek studidw / specjalnosc
pierwszy semestr / inzynieria geoprzestrzenna / wszystkie specjalnosci

Autorzy dr Jarostaw tazuka, dr hab. Marek Kojdecki, dr hab. Kazimierz Napiérkowski
Jednostka

Sé%iCerZ"zy.éTﬁa Ja Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

przedmiot

Skrécony opis

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw wybranych
elementarnych pojec¢ i zagadnien analizy zespolonej oraz geometrii r6zniczkowe;j

przedmiotu krzywych i powierzchni w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowe;.
Petny opis Wyktad /metody dydaktyczne
przedmiotu Tematy kolejnych wyktaddw (po dwie godziny lekcyjne):

(tresci programowe)

1. Funkcje zmiennej zespolonej. Ciagi i szeregi liczbowe o wyrazach
zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zmienne;
zespolonej.

2. Funkcje zmiennej zespolonej. Granica, ciggtosé, pochodna funkgji




zmiennej zespolonej. Funkcje holomorficzne. Szeregi potegowe.

3. Funkcje zmiennej zespolonej. Catki funkcji zmiennej zespolonej. Wzory
catkowe.

4. Elementy geometrii rozniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Krzywe: parametryzacja,
tréjndg i tréjscian Freneta, krzywizna i skrecenie.

5. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Powierzchnie:
parametryzacja, krzywe na powierzchni, wektory styczne i wektor
normalny, pierwsza forma kwadratowa powierzchni, dtugosc¢ tuku.

6. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Druga forma kwadratowa
powierzchni, linie wspétrzednych, pole powierzchni. Krzywe na
powierzchni; charakteryzacja krzywizny powierzchni: krzywizny gtéwne,
krzywizna normalna i krzywizna geodezyjna.

7. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Krzywe na powierzchni:
ortodromy i loksodromy, geodetyki.

/ wykiad z podaniem informacji teoretycznych i wskazaniem przyktadow
ilustrujgcych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych;
dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematdw do
studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
1. Funkcje zmiennej zespolonej. Ciggi i szeregi liczbowe o wyrazach

zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zmienne;
zespolonej.

2. Funkcje zmiennej zespolonej. Granica, ciggtosé, pochodna funkgji
zmiennej zespolonej. Funkcje holomorficzne. Szeregi potegowe.

3. Funkcje zmiennej zespolonej. Catki funkcji zmiennej zespolonej. Wzory
catkowe.

4. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Krzywe: parametryzacja,
tréjndg i tréjscian Freneta, krzywizna i skrecenie.

5. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Powierzchnie:
parametryzacja, krzywe na powierzchni, wektory styczne i wektor
normalny, pierwsza forma kwadratowa powierzchni, dtugosc tuku.

6. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Druga forma kwadratowa
powierzchni, linie wspétrzednych, pole powierzchni.

7. Elementy geometrii r6zniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Krzywe na powierzchni;
charakteryzacja krzywizny powierzchni: krzywizny gtéwne, krzywizna
normalna i krzywizna geodezyjna.

8. Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej. Krzywe na powierzchni:
ortodromy i loksodromy, geodetyki.

| éwiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktaddw i wiasnych studiow
studentow oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, dyskusja, podanie zadan
do samodzielnego rozwigzania i tematdéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna

Literatura

podstawowa:




J.Gawinecki: Elementy geometrii rézniczkowej i nomografii w zadaniach; WAT,

Warszawa, 1988.

R. Leitner, J. Zacharski: Zarys matematyki wyzszej, cze$c¢ Ill; WNT,

Warszawa, 1990.

Z. Rojek, Funkcje analityczne w zadaniach, skrypt WAT, Warszawa, 1971.
uzupetniajgca:

F. Leja: Funkcje zespolone; PWN, Warszawa, 1976.

F. Leja: Rachunek rozniczkowy i catkowy; PWN, Warszawa, 1976.

J. Krzyz: Zbiér zadan z funkcji analitycznych; Warszawa, PWN, 2005.

K. Radziszewski: Wstep do wspdiczesnej geometrii rézniczkowej; PWN,

Warszawa, 1973.

A. Goetz: Geometria rozniczkowa; PWN, Warszawa, 1965.

M. Biernacki: Geometria rézniczkowa, czes¢ 1; PWN, Warszawa, 1954.

M. Biernacki: Geometria r6zniczkowa, czesc¢ 2; PWN, Warszawa, 1954.

Efekty uczenia sie

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektéw kierunku

W01 / Student ma podstawowg wiedze, przydatng do formutowania ztozonych
zadan geodezji i kartografii, w zakresie analizy funkcji zmiennej zespolone;j
i geometrii rézniczkowej. Zna podstawowe wiasciwosci funkciji zmiennej
zespolonej. Zna symbole, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji zmiennej zespolonej. Zna
podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia geometrii rézniczkowej
krzywych i powierzchni w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowe;. /
K_Wos8

W02 / Student rozumie pojecia granicy, ciggtosci, rozniczkowalnosci i cafki
funkcji zmiennej zespolonej. Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania
pochodnych oraz catek funkcji zespolonych. Zna podstawowe
charakterystyki rézniczkowe krzywych i powierzchni w tréjwymiarowej
przestrzeni euklidesowej. / K_ W08

U01 / Student umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji
zespolonych do rozwigzywania zadan. Umie oblicza¢ podstawowe
charakterystyki rézniczkowe wybranych krzywych i powierzchni. / K_U08

Uo02 / Student umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
z wykorzystaniem funkcji zmiennej zespolonej oraz metod geometrii
rézniczkowej. / K_U08

U03 / Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac¢ uzyskane informacje
i formutowac wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosé
ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K _U05

K01 / Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i od$wiezania wiedzy,
w szczegoblnosci zwigzanej ze ziozong strukturg matematyki. / K_K05

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb
sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie sprawdzianu wiedzy (W01 i W02)

i umiejetnosci (UO1 i U02). Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie
pisemnej. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
éwiczen. Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U0O1, U02, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszo$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tre$¢
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng
wiekszos¢ wytozonych zagadnien, umie formutowac i rozwigzywac najprostsze
zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo
dobrze (5) — student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie
formutowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za




pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS (nakfad
pracy studenta)

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godzinach
studia stacjonarne

. Udziat w wyktadach / 14

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 16

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 26

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 2

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godzin / 3 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 32 godziny / 1 punkt ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowg (1 do 10): 86 godzin / 3 punkty ECTS
— 0 charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 46 godzin / 1,5 punktu ECTS

OCoONOOPA,WN —

autorzy karty informacyijnej dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii

odpowiedzialnego za przedmiot




