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Skrécony opis przedmiotu

Techniki pozyskiwania danych obrazowych przy wykorzystaniu metod foto-
grafii cyfrowej. Wptywu czynnikow na koncowa wartos¢ piksela determinu-
jaca doktadnos¢ pozniejszych przetworzen i analiz fotogrametrycznych i te-
ledetekcyjnych. Informacje nt. systeméw obrazujgcych do pozyskiwania zo-
brazowan dla okreslonych potrzeb. Powstawanie obrazu cyfrowego, budowa
kamery, zasada dziatania, rodzaje detektoréw, czynniki wptywajace na ja-
kos¢ obrazu, zrédta zaktdécen pracy kamery, dobdr parametrédw ekspozyciji i
ich wptyw na obraz, podstawy analiz ilosciowych (laboratoryjnych i tereno-
wych), problem zmienno$ci warto$ci piksela, optyka kamer, aberracje, winie-
towanie, filtry, elementy sensytometrii, kontrast, metody tworzenia obrazu
barwnego, wyznaczanie podstawowych charakterystyk kamer, elementy fo-
tografii lotnicze;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady
1. Transmisja promieniowania e-m w atmosferze a mozliwosci rejestra-
cji obrazéw. Oddziatywanie promieniowania z atmosfera, wyrdznia-
nie obiektéw, kontrast. - definicja poje¢;
2. Sensytometria. Kontrast funkcja naswietlenia i gestosci. definicja po-
je¢, przedstawienie przyktaddw;

" generowana z USOS lub Word, dopuszcza sie inng forme zawierajgcg informacje zawarte we

wzorze




3. Fotografia UV, VIS, NIR, wielo- i hiperspektralna. Mozliwosci reje-
strowania okreslonych zakreséw spektralnych. Przeglad urzadzen.
Filtry optyczne i ich charakterystyki - definicja poje¢, przedstawienie
przyktadéw;

4. Aparat fotograficzny, budowa, typy, urzadzenia towarzyszgce. Apa-
rat a kamera. Skaner a kamera. Definicja poje¢, przedstawienie dzia-
tania aparatu, poréwnanie aparatow cyfrowych a analogowych;
przedstawienie przyktadéw;

5. Podstawowe pojecia zwigzane z fotografowaniem (gtebia ostrosci,
parametry ekspozyciji, balans bieli, etc.) - definicja poje¢ oraz przed-
stawienie mozliwosci poszczeg6lnych parametrow w réznych zasto-
sowaniach;

6. Technika HDR. Oméwienie r6znych technik tagczenia obrazéw HDR

Laboratoria

1. Podstawowe funkcje aparatu cyfrowego / 4 godz. lek./ analiza
wplywu poszczegdblnych parametré4w akwizycji zobrazowan na ja-
kos¢ pozyskanych danych;

2. Wykonanie wybranej analizy teledetekcyjnej (wieloczasowa). / 4
godz. lek./ wykonanie analizy wieloczasowej na podstawie danych
obrazowych;

3. Pozyskiwanie danych w ramach Open Skies. / 4 godz. lek./ planowa-
nie misji w ramach traktatu Open Skies; okreslenie rozdzielczosci da-
nych pozyskiwanych w ramach misji Open Skies;

4. Podstawowe analizy jakosciowe zobrazowan wielo- lub hiperspek-
tralnych / 4 godz. lek./ analizy spektralne, podstawowe analizy jako-
Sciowe;

5. Detekcja obiektéw sztucznych z tta / 4 godz. lek./ budowa kostki hi-
perspektralnej i analiza zobrazowan hiperspektrlanych;

7. Fotografia HDR / 4 godz. lek./ samodzielne pozyskanie i przetworze-
nie zdjec.

Projekt
1. Wprowadzenie do tematyki projektu /2 godz. lek / krotkie wprowa-
dzenie dotyczacej tresci projekiu
2. Pozyskanie i przetworzenie danych obrazowych ze zrédet ogélnodo-
stepnych w celu wykonania podstawowej wieloczasowej analizy
zmian. /10 godz. lek./ samodzielne pozyskanie danych obrazowych i
ich przetworzenie; opracowanie i prezentacja wynikéw.

Seminarium

1. Wprowadzenie do seminarium /2 godz. lek / krétkie wprowadzenie
dotyczace tresci seminarium prowadzonych w formie konserwato-
rium, na ktérym studenci samodzielnie opracowujg zadany problem,
na podstawie literatury krajowej i zagranicznej oraz prezentujg go w
formie ustnej wspieranej prezentacja cyfrowg

2. Rejestracjg zobrazowan powierzchni Ziemi z putapu naziemnego,
lotniczego i satelitarnego w r6znych zakresach widma elektromagne-
tycznego. /10 godz. lek./ samodzielna analiza literatury; omowienie
wskazanego problemu; opracowanie i prezentacja analizy.

Literatura

Podstawowa:

Kurczyhski Z., ,Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi”, Warszawa, 2006;
Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J., ,Interpretacja zdje¢ lotniczych”, War-
szawa 1999;

Sitek Z. ,Wprowadzenie do teledetekciji lotniczej i satelitarnej” 2000;
Lillesand T.M., Kiefer R.W., “Remote Sensing and image Interpretation”
2000;

Long B., ,Fotografia cyfrowa”, 2002;

Koh A., Graham R. “Digital Aerial Survey: Theory and Practice”, 2002.
Uzupetniajaca:

Avery T.E., Berlin G.L., “Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto
Interpretation”, 1992;

Adamczyk J., Bedkowski K. ,Metody cyfrowe w teledetekcji”, 2007;




Koh A., Graham R. “Digital Aerial Survey: Theory and Practice”, 2002.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego

W1 / ma szczegbtowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i prezen-
tacjg geodanych. Zna typowe technologie inzynierskie umozliwiajgce realiza-
cje zadan z zakresu inzynierii geoprzestrzennej / K_WO04

W2 / ma szczego6towg wiedze o trendach rozwojowych nawigacyjnych syste-
méw satelitarnych, technik teledetekcyjnych i fotogrametrycznych oraz sys-
temow informaciji geograficznej / K_W05

W3 / ma podstawowg wiedze o technikach pomiarowych, cyklu zycia urza-
dzen, obiektow i systemow technicznych wykorzystywanych w inzynierii geo-
przestrzennej (w tym m.in. geodezji) / K W06

U1 /umie samoksztalcic¢ sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w
zakresie inzynierii geoprzestrzennej (m.in. geodezji, katastru, kartografii, fo-
togrametrii, teledetekcji) / K _U04

U2 / potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wia-
Sciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku in-
zynieria geoprzestrzenna; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokony-
wac ich interpretacji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniaé
opinie / K_U05

U3 / potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowaé oraz zrealizo-
wac proste, typowe dla inzynierii geoprzestrzennej zadanie pomiarowe, sys-
tem lub proces pomiaréw bezposrednich i teledetekcyjnych, baze danych
przestrzennych, uzywajac witasciwych metod, technik i narzedzi pomiaro-
wych /K _U13

K1 / potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej ré6zne role;
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz wykazuje gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wspdlnie realizowane zadania / K_KO01

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektdéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: samodzielnie wykona-
nych wskazanych przez prowadzgcego zadan i przygotowania sprawozdan
z wykonanych prac oraz zaliczenie sprawdzianéw kontrolnych.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: samodzielnemu opracowaniu
wskazanego problemu oraz jego prezentacji ustnej wspieranej prezentacija-
cyfrowa.

Projekt zaliczany jest na podstawie: samodzielnej realizacji zadan zleconych
w projekcie, polegajacych na pozyskaniu, przetworzeniu oraz analizie
danych; a takze na podstawie sporzgdzonej dokumentacji prowadzonych
prac w formie sprawozdania oraz prezentacji ustnej wspieranej prezentacija
cyfrowa.

Egzamin przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest zaliczenie laborato-
rium, projektu oraz seminarium.

Osiggniecie efektow U1, U2, U3 i K1 - weryfikowane jest podczas laborato-
ridw, projektu oraz seminariéw na podstawie realizacji zadan zleconych
przez prowadzgcego, sprawdziandw kontrolnych oraz aktywnosci studenta.
Osiggniecie efektéw W1, W2 i W3 - sprawdzane jest egzaminu, prowadzo-
nego w postaci pytan teoretycznych i problemowych sprawdzajgcych wiedze
wyuczong oraz poznane metody teledetekcyjne oraz metody interpretacji da-
nych obrazowych. Efekty uznaje sie za osiggniete, jesli student uzyska
minimum 60% punktow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat <95- 100 %> punk-
téw,

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktdry uzyskat <85- 95 %) punktéw,
Ocene dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat <75- 85 %) punktéw,

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory uzyskat <65- 75 %)
punktow,

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat <60- 65 %) punktéw,
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory zdobyt mniej niz 60%
punktow




Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach 12

. Udziat w laboratoriach 24

. Udziat w éwiczeniach

. Udziat w seminariach 12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium 24

. Realizacja projektu 12

10. Udziat w konsultacjach 16

11. Przygotowanie do egzaminu 16

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 godz./ 5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 78 godz./ 3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 56 godz.
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