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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

Pomiary geodezyjne

Surveying measurements

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Poziom studiéw

jednolite studia magisterskie

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Obowigzuje od naboru

2024/2025

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

SemIW 12/x, w 12/+, L 16/+ razem: 40 godz., 2pkt ECTS
Sem II W 12/x, L 16/+, P 12/+ razem: 40 godz., 3pkt ECTS
Sem III W 14/x, L 16/+, P 12/+ razem: 42 godz., 3pkt ECTS

Sposob realizacji zaje¢
(wskazaé sposéb i liczbe
godzin dla okreslonej formy
zajed)

Zajecia realizowane tradycyjnie:

Sem I W 12/x, Cw 12/+, L 16/+ razem: 40 godz.,
Sem II W 12/x, L 16/+, P 12/+ razem: 40 godz.,
Sem III W 14/x, L 16/+, P 12/+ razem: 42 godz.,

Przedmioty
wprowadzajgce

Wprowadzenie do metrologii - znajomos¢ podstawowych poje¢ definiujg-
cych: pomiar i obiekt pomiaru, jednostki miar, podziat bledéw pomiarowych;
Matematyka — podstawowy analizy matematycznej;

Wprowadzenie do geomatyki — podstawy znajomosci badan ksztaftu Ziemi i
metod pomiarowych;

Podstawy grafiki inzynierskiej — zasady tworzenia dokumentacji techniczney.

Semestr/kierunek studiéw

semestr drugi / geoinformatyka
semestr trzeci/ geoinformatyka
semestr czwarty/ geoinformatyka

Autor

dr inz. Bogdan Kolanowski

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji / Wydziat Inzynierii Lgdowej i
Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

Program przedmiotu ,Pomiary geodezyjne” obejmuje zasady prac geodezyj-
nych prowadzgcych do sporzgdzenia map wielkoskalowych. Obejmuje takie
zagadnienia jak: przepisy techniczne i metody obliczeniowe, stosowane w
geodezji uktady wspotrzednych, metody pomiaréw katow i dtugosci. Pomiary
wysokosci, a w tym: metode niwelacji geometrycznej, niwelatory techniczne,




sieci niwelacyjne, niwelacje trygonometryczng. W zakres przedmiotu wcho-
dzg: pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria, automatyzacja pomia-
row tachimetrycznych. Szczegdtowe osnowy geodezyjne. Opracowanie wy-
nikéw pomiaréw. Sporzadzenie mapy zasadniczej, cyfrowej mapy wektoro-
wej, mapy dla celdw projektowych, mapy dla celow prawnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady(semestr | -12h)

1.

Wiadomosci wstepne z geodezji i geodezyjnych pomiaréw szczego-
fowych.(. Istota zawodu inzyniera geodety. Zadania geodezji. Linia
pionu, pole sity ciezkosci, ruch obrotowy Ziemi. Odwzorowania
map. System odniesienia, uktad odniesienia i uktady wspotrzednych
stosowane w geodezji. ) / 2 goaz. lek.;

Metody, technologie i narzedzia pozyskiwania danych przestrzen-
nych i opisowych. (Wstepne wiadomosci z teorii blfedéw rachunku
wyréwnawczego. Ocena wiarygodnosci wynikow w oparciu o do-
ktadnos¢ pomiardw;) / 2 godz. lek.;

Zakres udziatu pomiaréow szczegdfowych w geodezji inzynieryj-
nej. Standardy pomiaréw geodezyjnych /2 godz. lek.;

Obliczenia w poziomej osnowie pomiarowej. Proste konstrukcje kg-
towo-liniowe. Wyznaczenie pola powierzchni. / 4 goadz. lek.;
Podstawowe wiadomosci o mapach. Mapy analogowe i nume-
ryczne. Systemy baz danych. Mapa zasadnicza jako wizualizacja
baz danych tematycznych. /2 godz. lek.;

Podstawowe pomiary na mapach. Systematyzacja elementow tresci
map topograficznych. Rzezba terenu na mapach /2 godz. lek.;

Projekt (semstr | -12)

1.
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Opracowanie zestawu algorytmow do rozwigzywania elementar-
nych geodezyjnych zadan obliczeniowych:

a. Zamiana miar kgtowych;

b. okreslanie potozenia punktéw w uktadzie wspdtrzednych.
prostokgtnych ptaskich;

c. obliczanie wspodtrzednych kolejnego punktu, odlegtosci i
azymutu ze wspotrzednych, azymutu wprost i odwrotnego,
kata ze wspotrzednych.

d. Obliczanie potozenia punktdw w uktadzie wspotrzednych

prostokgtnych ptaskich

Ciagi poligonowe. Obliczenia ciggdw poligonowych
Obliczanie pola powierzchni

Obliczanie wysokosci punktow geodezyjnych

Niwelacja trasy. Profil podfuzny, przekroje poprzeczne
Zasady kontroli rachunkdw — metody posrednie i bezposrednie. Za-
miana miar kgtowych; / 2 godz. lek.;

Ogolne zasady wykonywania obliczen w pracach geodezyjnych —
okreslanie potozenia punktdw w ukiadzie wspdtrzednych. prostokat-
nych ptaskich; obliczanie wspdtrzednych kolejnego punktu, odlegfo-
$ci i azymutu ze wspotrzednych, azymutu wprost i odwrotnego, kata
ze wspotrzednych. / 4 godz. lek.;

Obliczanie potozenia punktow w uktadzie wspdtrzednych prostokat-
nych ptaskich (metoda biegunowa,; metoda domiaréw prostokat-
nych) /4 godz. lek.;

Ciggi poligonowe. Obliczenia ciggdéw poligonowych. / 2 godz. lek.;
Obliczanie pola powierzchni. / 2 godz. lek.;

Obliczanie wysokosci punktow geodezyjnych. / 2 godz. lek.;
Niwelacja trasy. Profil podfuzny, przekroje poprzeczne. /2 goadz.
lek.;

Kolokwium zaliczeniowe. / 2 godz. lek.;
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Laboratoria (semstr | -16)




Okreslenie indywidualnego bfedu wycelowania lunety. / 4 godz. lek.;
Metodyka wykonywania pomiaréw kierunkdw poziomych i okre$la-
nia warto$ci katdw poziomych. / 4 godz. lek.;

Pomiar odlegtosci metodami bezposrednimi. / 4 godz. lek.;

Pomiar odlegtosci metodami posrednimi. / 4 goadz. lek.;
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Pomiar szczegotow terenu metodg biegunows . / 6 godz. lek.;
Pomiar ciggu niwelacyjnego. / 6 godz. lek.;

Podstawowe pomiary na mapach analogowych, prosta aktualizacja
tresci mapy, odczytywanie tre$ci mapy. / 4 godz. lek.;
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Wyktady(semestr 1l -12h)

1. Punkty geodezyjne. Rodzaje punktéw geodezyjnych (sytuacyjne, wy-
sokosciowe). (Opisy topograficzne. Metody ich stabilizacji i oznacza-
nia na mapie. Osnowa geodezyjna. Podziat osnow. Warunki geome-
tryczne w ciggach poligonowych.) /2 godz. lekc.

2. Ogolne zasady prac geodezyjnych. Podziat prac geodezyjnych.
Ogblne zasady wykonywania obliczen. /2 godz. lekc.

3. Przepisy techniczne. Standardy techniczne wykonywania pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych. (Prace obliczeniowo-kontrolne. Za-
sady prowadzenia wywiadu terenowego.) /2 godz.lekc.

4. (Ogolne zasady opracowania wynikow pomiaréw. Zasady tworzenia
szkicow polowych, raportéw, zestawien, wykazy wspotrzednych. /2
godz. lekc.

5. Niwelacja. Rodzaje niwelacji (geometryczna, trygonometryczna, ba-
rometryczna). Metody pomiaréw. Niwelacja podiuzna. Niwelacja po-
przeczna. Metody i zasady wykonywania profili poprzecznych i po-
dtuznych. /4 godz. lekc.

6. Pomiar wielkosci katowych. Definicja kata poziomego, pionowego,
zenitalnego. Metody pomiarow katéw. Celowanie. Systematyczne
btedy instrumentalne. Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci ka-
towych. /2 godz. lekc.

Projekt (semstr Il -12)
1. Opracowanie projektu sieci kgtowo-liniowej do wykonania pomiarow
sytuacyjno-wysokos$ciowych na wybranym obszarze:

Laboratoria (semstr Il -16)
1. Wywiad terenowy. Poréwnanie mapy z terenem./2h

2. Projekt osnowy pomiarowej. Zatozenie osnowy pomiarowej sytua-
cyjnej i wysokosciowej. Opisy topograficzne punktow osnowy. /2h

3. Pomiar wielkosci kagtowych i liniowych. /8h
4. Niwelacja punktéw osnowy. /4h

Wyktady(semestr 1l -14h)
1. Sprzet pomiarowy, doktadnos$¢ pomiardw liniowych i okresowe kontrole
dalmierzy / 4 godz. lek.;

. Pomiary ekscentryczne, elementy mimosrodu. / 2 godz. lek.;

. Weciecia elementarne: katowe, kgtowo-liniowe, wielopunktowe. / 2 godz.
lek.;

. Pomiarowa osnowa wysokosciowa. Metody niwelacji. / 2 godz. lek.;

. Mapa zasadnicza. Mapy do celow projektowych i prawnych. / 2 godz. lek.;

. Ogdine zatozenia projektowania poziomych i wysokosciowych osnow
szczegotowych. Transformacja wspotrzednych punktow i map cyfrowych;
/2 godz. lek.;
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Projekt (semstr 1l -12)
1. Opracowanie dokumentacji wykonania aktualizacji mapy wielkoska-
lowej do projektowych na wybranym obszarze:




Laboratoria (semstr Il -16)

1. Pomiarowa osnowa sytuacyjna; Realizacja zagadnieri pomiarowych
przy wykorzystaniu elektronicznych urzgdzen pomiarowych oraz meto-
dami GNSS RTK. Aktualizacja opiséw topograficznych osnowy pozio-
mej. / 4 godz. lek.;

2. Pomiarowa osnowa wysokosciowa,; Realizacja zagadnien zwigzanych z
zaktadaniem wysokosciowych osnéw pomiarowych metodami niwelacji
geometrycznej przy wykorzystaniu niwelatorow kodowych. Aktualizacja
opiséw topograficznych osnowy wysokosciowej. / 4 godz. lek.;

3. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe; Realizacja zagadnien zwigzanych
z uzupetniajgcym pomiarem sytuacyjno-wysokosciowym z wykorzysta-
niem tachimetrow elektronicznych oraz metod GNSS RTK, a takze kon-
strukcji katowo-liniowych i liniowych (metoda domiardw prostokatnych,
wciecia). /6 godz. lek.;

4. Opracowanie mapy zasadniczej; Realizacja zagadnier zwigzanych z
wykonaniem cyfrowej mapy zasadniczej. /2 goaz. lek.;
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego:

WIEDZA




W1 /zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty i zjawiska oraz
dotyczgce ich teorie wyjasniajgce techniki pomiarowej przewidywane
do pomiaréw./ K_W_02

W2/ zna i rozumie szczegdtowo pojecia z zakresu geodezji, budownictwa,
planowania przestrzennego. ma pogfebiong wiedze nt. metod i narze-
azi stosowanych do pomiaru K W_03.

W3/ zna i rozumie szczegoétowo w pogfebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace zto-
zZone pomiardw, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe z za-
kresu technik pomiarowych, cyklu zycia urzgdzen, obiektow i syste-
mow technicznych wykorzystywanych w pomiarach geodezyjnych./
K_W_06

W4/ zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan pomiarowych
zwigzanych z geodezjg inzynieryjna, fotogrametrig, planowaniem prze-
strzennym /K_W_07.

W5 / rozumie pogfebiony opis matematyczny zjawisk fizycznych wykorzy-
stywany do opracowar wynikéw pomiaréow geodezyjnych /K W 08

U1 / potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku za-
wodowym inzynieréw w zakresie pomiarow / K_U02

U2 / potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces sa-
moksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w zakre-
sie, pomiarow / K_U04

U3/ potrafi postugiwac sie technikami informacyjno—komunikacyjnymi wta-
Sciwymi do realizacji zadar pomiarowych / K_U06

U4 / potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary, inter-
pretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski / K_U07

U5 / potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz ekspery-
mentalne podczas opracowania wynikow pomiarowych / K_U08

U6 / umie stosowac zasady bezpieczenstwa podczas realizacji zadan po-
miarowych / K_U09

U7 / potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dzia-
fan w zakresie pomiaréw / K_U10

U8 / potrafi ocenic¢ przydatnos¢ metod i narzedzi pomiarowych stuzgcych do
rozwigzania prostego zadania pomiarowego. K_U12

U9 / potrafi sformutowac i rozwigzac proste pomiarowe i obliczeniowe zada-
nia inzynierskie, charakterystycznych dla pomiaréw geodezyjnych./
K U13

U10 / potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole
wykonujgcym zadania zakresu geoinformatyki. K_U14

K1 / potrafi wspdfdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role;
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng. / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzgce realizacji okre$lonego
przez siebie lub innych zadania z zakresu pomiaréw geodezyj-
nych/K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z wykonania éwi-
czen i kolokwium.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: kolokwium i ocen wykonania zadan
domowegych.

Egzamin jest przeprowadzane w formie pisemnej lub testu komputerowego i
egzaminu ustnego. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnych ocen z laboratoriéw i ¢wiczen.

Osiaggniecie efektu W1, W2, W3, W4 i W5 - weryfikowane jest podczas eg-
zaminu




Osiagniecie efektu U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8 U9, U10- weryfikowane
Jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych, projektowych i seminaryjnych, na
podstawie kolokwium, zadania domowego i aktywno$ci studenta.

Liczba pytan egzaminacyjnych — 10. Kazde pytanie jest oceniane w skali od
0 do 2 punktow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 20 punktéw,

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktdry uzyskat 19 punktdw,

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 17 punktow,

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry uzyskat 15 punktdw,
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat 14 punktow.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry zdobyt mniej niz 14 punk-
téw, mimo zaliczenia wszystkich efektow ksztatcenia.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. w kazdym z trzech semestrow:

. Udziat w wyktadach /12+12+14

. Udziat w laboratoriach / 16+16+16

. Udziat w ¢éwiczeniach / .....

Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 5+5+5
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 5+5+5
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / .....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

. Realizacja projektu / 12+12+12

10. Udziat w konsultacjach /10+10+10

11. Przygotowanie do egzaminu / 0+0+10

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10+10+10

13. Udziat w egzaminie / 0+0+2

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 222 godz./ 8 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):152 godz./ 3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 72 godz./ 2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym?': 84 (3 razy 28) godz./2 ECTS

autor kierownik
Zakladu Geodezji i Nawigacji

" wybraé stosownie do profilu studiow




