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Zaktad Geodezji i Nawigaciji / Instytut Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji
/ Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodez;ji

Skrécony opis przedmiotu

Pomiary geodezyjne w procesach diagnostycznych inwestycyjnych. Prze-
mieszczenie, odksztatcenie, odchytka projektowa. Przyczyny powstawania
przemieszczen i odksztatcen. Specyfika geodezyjnych pomiaréw przemiesz-
czen. Wyznaczanie przemieszczen pionowych na podstawie pomiaréw niwe-
lacji precyzyjnej. Wyznaczanie przemieszczen poziomych — sieé trygonome-
tryczna niepetna, sie¢ trygonometryczna petna, sie¢ kgtowo liniowa, metoda
statej prostej. Geodezyjna interpretacja wynikow pomiaréw przemieszczen.
Metody pomiaru przemieszczen wzglednych. Automatyzacja pomiaréw prze-
mieszczen i odksztatcen. Wybrane metody opracowywania wynikow pomia-
réw przemieszczen — modele kinematyczne. Identyfikacja punktéw statych w
sieciach kontrolnych. Identyfikacja oparta na wynikach wyréwnania wstep-
nego réznicy przewyzszen — metoda kolejnych wyréwnan, metoda wspél-
nego przedziatu ufnosci, metoda kolejnych wyréwnan swobodnych, badanie
wzajemnych przemieszczen w grupie potencjalnych punktéw odniesienia.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktady sg realizowane metodg podajaca
lub konwersatoryjna z wykorzystaniem materiatow poglagdowych zwigzanych
z ich tematyka, prowadzone w formie prezentacji udostepnianej wczesniej
studentom obejmujg 6 dwugodzinnych spotkah:

Tematy kolejnych zaje¢:

Charakterystyka geodezyjnych pomiaréw przemieszczen; 2h;

Geodezyjny proces pomiarowy; 2h;

Podstawy opracowania wynikéw pomiaréw przemieszczen; 2h;

Wyznaczanie przemieszczen pionowych na podstawie pomiaréw ni-

welacji precyzyjnej; 2h;

5. Wyznaczanie przemieszczen poziomych; 2h;
6. Wyznaczanie przemieszczen przestrzennych; 2h;

Cwiczenia /metody dydaktyczne: Cwiczenia sg reallzowane metodami obli-
czeniowymi, laboratoryjnymi oraz projektowymi. Wymienione metody
postuzg analizie zagadnien wchodzacych w sktad poszczegdlnych éwi-
czen audytoryjnych - krétkie przypomnienie zagadnien teoretycznych
dotyczacych tresci ¢wiczen, rozwigzywanie przyktadowych zadan ra-
chunkowych z udziatem studentéw, podanie tematyki nastepnych ¢wi-
czen; obejmujg 8 dwugodzinnych spotkan:

Tematy kolejnych zaje¢ audytoryjnych:

Opracowanie obserwacji przemieszczen; 2h;

Opracowanie obserwacji osiadania budowli; 2h;

Opracowanie obserwacji deformacji elementu konstrukgciji; 2h;

Okreslenie przemieszczenia budynku; 2h;

Okreslenie odksztatcenia; 2h;

Opracowanie wynikéw wychylen (oraz wygie¢) budowli wysmuktej;

2h;

7. Okreslenie odksztatcenia budowli wysmukiej; 2h;
8. Opracowywanie wynikéw — kolokwium; 2h;

Cwiczenia laboratoryjne postuzg do utrwalenia umiejetnosci zastosowania

techniki i narzedzi pomiarowych lub zastosowania specjalistycznej aparatury

pomiarowej do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu pomiaréw
kontrolnych obiektéw gospodarczych na przyktadach terenowych oraz
pomiaréw na punktach sieci geodezyjnych - krétkie przypomnienie warunkéw
technicznych dla przyktadowych zadan realizowanych przez studentow,
podanie tematyki nastepnych éwiczenh; obejmujg 8 dwugodzinnych spotkan:

Tematy kolejnych zaje¢ laboratoryjnych:

Pomiary ugie¢ elementéw konstrukcyjnych

Projekt sieci niwelacyjne dla potrzeb okreslenia osiadania; 2h;

Pomiar sieci niwelacyjne dla potrzeb okreslenia osiadania; 2h;

Projekt sieci poziomej dla okreslenia przemieszczen poziomych 2h;

Pomiar sieci poziomej dla potrzeb okreslenia przemieszczenia; 2h;

Pomiar i opracowanie wynikoéw wychylen i wygie¢ budowli wysmu-

kiej; 2h;

Projekt fragmentu sieci dla potrzeb okreslenia nieréwnomiernego

osiadania fundamentéw (podtoza gruntowego); 2h

8. Pomiar fragmentu sieci dla potrzeb okreslenia nierbwnomiernego

osiadania fundamentéw (podioza gruntowego Zaliczenie laborato-
riow — kolokwium; 2h;
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Cwiczenia projektowe przygotowujg studentéw do indywidualnego
opracowania zadania projektowego i pozytywnej jego obrony poprzez — krét-
kie przypomnienie zatozen projektowych dla przyktadowych zadan realizo-
wanych przez studentéw, ocene poprawnosci proponowanych rozwigzan,
podanie tematyki etapéw realizacji projektu do dyskusji na kolejnych zaje-
ciach.

Cwiczenia; obejmujg 8 dwugodzinnych spotkan.

Projekt konstrukcji w sieci kontrolno — pomiarowej dla wybranych obiektow
Budowlanych.

Tematy kolejnych zajeé projektowych:




Literatura

1.  Wydanie wytycznych technicznych do opracowania projektu; 2h;
2. Opracowanie zatozen projektu; 2h;
3. Projekt rozmieszczenia punktow osnowy kontrolno — pomiarowej; 2h;
4. Analiza a’priori doktadnosci wyznaczenia przemieszczen; 2h;
5. Projekt identyfikacji punktow statych sposréd punktéw odniesienia
2h;
6. Projekt obliczenia i prezentacji wielkosci przemieszczen; 2h
7. Zaliczenie - obrony opracowanych projektéw; 2h;
8. Zaliczenie - obrony opracowanych projektéw; 2h;
podstawowa:

J. Uren W.F. Price Surveying for Engineering Fifth edition 2010
Tadeusz LAZZARINI oraz zespét wspoétautoréw, Geodezyjne po-
miary przemieszczen budowli i ich otoczenia, PPWK, Warszawa
1977;

Praca zbiorowa, Niwelacja precyzyjna, wydanie |l zmienione i uzu-
petnione, PPWK Warszawa-Wroctaw 1993;

Aleksander PLATEK, Geodezyjne pomiary przemieszczen i badania
odksztatcen, [w:] Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Wyktady,
czese I, praca zbiorowa pod redakcjg Franciszka ROLI, wyd. I
zmienione, skrypt uczelniany AGH nr 1146, Krakéw 1989, str. 86-
232;

Henryk BRYS, Stefan PRZEWLOCKI, Geodezyjne metody pomia-
row przemieszczen budowli, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 1998;

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemiesz-
czen. Terminologia podstawowa.

Wojciech JANUSZ, Obstuga geodezyjna budowli i konstrukcji,
PPWK, Warszawa 1971;

Roman KADAJ, Modele, metody i algorytmy obliczeniowe sieci ki-
nematycznych w geodezyjnych pomiarach przemieszczen i od-
ksztatcen obiektéw, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Krakowie,
Krakéw 1998, ISBN 83-86524-37-5;

Joézef CZAJA, Geodezja Inzynieryjno-Przemystowa. Zbiér przykia-
dow i zadan. Czesc¢ druga, wydanie lll uzupetnione, skrypt uczel-
niany AGH nr 1107, Krakéw 1987;

uzupetniajaca:

Lubomir W. BARAN, Teoretyczne podstawy opracowania wynikéw
pomiaréw geodezyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1999, ISBN 83-01-12865-8;

S. i A. Lyszkowicz Surveying Wydawnictwo PW Warszawa 2010
Edward OSADA, Analiza, wyréwnanie i modelowanie geo-danych,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 1998,
ISBN 83- 85582-09-5;

Zbigniew WISNIEWSKI, Algebra macierzy i statystyka matema-
tyczna w rachunku wyréwnawczym (teoria i zadania), Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000, ISBN 83-
88343-25-4;

Zbigniew WISNIEWSKI, Rachunek wyréwnawczy w geodezji (z
przyktadami), Wydawnictwo Uniwersytetu Warmihsko-Mazurskiego,
Olsztyn 2005, ISBN 83-7299-399-8;

Witold PROSZYNSKI, Mieczystaw KWASNIAK, Niezawodnos$é sieci
geodezyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2002, ISBN 83-7207-357-0;

Witold PROSZYNSKI, Mieczystaw KWASNIAK, Podstawy geode-
zyjnego wyznaczania przemieszczen. Pojecia i elementy metodyki,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 20186,
ISBN 83-7207- 629-4;




« Anna BARANSKA, Elementy probabilistyki i statystyki matematycz-
nej w inzynierii Srodowiska, AGH Uczelniane Wydawnictwa Nau-
kowo Dydaktyczne, Krakéw 2008, ISBN 978-83-7464-118-0

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego

W1 / rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze 0g6lng z zakresu dyscyplin nauk spotecz-
nych i humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk / K W01

W2 /zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasdniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng w zakresie kierunkow
studiéw powigzanych z kierunkiem geodezja i kataster: gospodarka prze-
strzenna; budownictwo oraz nawigacjg / K_W02

W3 / zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o geodezyjnych technikach po-
miarowych, cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych wyko-
rzystywanych w geodezji i katastrze / K_W06

W4 /zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o podstawowych metodach, techni-
kach, narzedziach i opracowania stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji i katastru / K_W07

W5 /zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze dotyczacag zarzgdzania, w tym
zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wy-
konywania opracowan i swiadczenia ustug geodezyjnych i katastralnych /
K Wit

W6 /zna i rozumie zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdéling o zasa-
dach tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzy-
stujgcej wiedze z zakresu dziedziny nauk technicznych i dyscypliny nau-
kowej inzynieria ladowa, wtasciwych dla kierunku geodezja i kataster; rozu-
mie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady tworzenia i rozwoju r6znych
form przedsiebiorczosci/ K_ W13

U1 /umie przeprowadzac obserwacje satelitarne, je opracowywac i interpre-
towac¢ wyniki koncowe; umie postugiwac sie satelitarnymi systemami infor-
macji geograficznej i geodezyjnej; potrafi przygotowac sie do pracy w srodo-
wisku zawodowym zwigzanym z geodezjg i kartografig (pomiary przemiesz-
czen, geodezyjna obstuga inwestyciji, systemy informacji terenowej, modelo-
wania zjawisk geofizycznych) oraz przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zwig-
zanych z tg pracg / K_U12

U2 /potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla kierunku geodezja i kataster, w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne / K U716

U3 /umie wykonywac i interpretowaé pomiary przemieszczen obiektéw inzy-
nierskich; potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne — zaprojektowac ztozong sie¢ geodezyjng, geodezyjne opra-
cowanie obiektu, system lub proces pomiarowy, zwigzane z zakresem geo-
dezji i katastru oraz zrealizowaé ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu ist-
niejgce lub opracowujgc nowe narzedzia/ K_U18




K1 / dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera geodety; jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tre$ci uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu proble-
mow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przy-
padku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu / K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektdéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie na podstawie pozytywnych ocen z
wszystkich éwiczen rachunkowych i oraz zaliczenie obowigzujgcych
sprawdzianow

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie pozytywnych ocen z
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych - poprawnie wykonanych sprawozdan
(operatoéw technicznych), oraz zaliczenie obowigzujgcych sprawdzianéw
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z zaliczenia
¢éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest poprawne wykonanie i zaliczenie
wszystkich éwiczen laboratoryjnych i obliczeniowych przewidzianych
programem studiéw wyszczegdélnionych w sylabusie (w przypadku
usprawiedliwionej nieobecnosci studenta na zajeciach prowadzacy ¢wiczenia
ma obowigzek umozliwi¢ studentowi wykonanie maksimum dwdch ¢éwiczen
instrumentalnych w ramach konsultacji) oraz zaliczenie obowigzujgcych
sprawdzianéw (pisemnych lub ustnych)

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: 60% (punktéw) z kazdej formy
oceny.

efekty W1, W2, W3, W4, W5, W6 sprawdzane sg w czasie egzaminu

efekty U2, U3 sprawdzane sg: na podstawie wynikdw uzyskanych z
poszczegolnych éwiczen audytoryjnych ,przygotowawczych, prac domowych
¢éwiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie
sprawozdania,

efekty U1 sprawdzane sa: na podstawie wynikdéw uzyskanych z
poszczegdlnych zajec laboratoryjnych ,éwiczen przygotowawczych, prac
domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych
w formie sprawozdania

efekty K1, sprawdzane sg w czasie egzaminu ustnego.

Efekty uznaje sie za osiaggniete, jesli student uzyska minimum 60% punktow.
Ustalanie ocen:

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat (95 -100%) liczby
0g6lnej punktow

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry uzyskat (85 -94%) liczby ogéinej
punktow

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat (76 - 84%) liczby ogdlnej
punktow

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry uzyskat (66 -75%) liczby
0golnej punktéow

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat (56 -65%) liczby ogol-
nej punktow

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat mniej niz 56% —
liczby ogélnej punktow

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6

. Udziat w laboratoriach / 16

. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow / 14
. Udziat w ¢éwiczeniach projektowych / 16

. Samodzielna realizacja projektu / 20

. Udziat w konsultacjach / 16

. Samodzielne opracowanie referatu / 4

. Samodzielne opracowanie prezentacji / 2
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10. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 16
11. Przygotowanie do egzaminu / 8
12. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 122 / 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+10.+12. = 78 / 2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 8.+ 4.+ 6 +9 =40/ 1,5 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



