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Skrécony opis przedmiotu

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we wspot-
czesnym spoteczenstwie. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrolo-
gii. Istota pod-stawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie
podstawowych wzorcéw i przyrzadéw pomiarowych wielkosci fizycznych.
Btedy i niepewnosé pomiaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktady sg realizowane metodg podajacag
lub konwersatoryjna z wykorzystaniem materiatow poglagdowych zwigzanych
z ich tematyka, prowadzone w formie prezentacji udostepnianej wczesniej
studentom obejmujg 6 dwugodzinnych spotkan:
1. Metrologia - pojecia podstawowe /2 godziny/
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Metrologia — istota,
definicje podstawowych poje¢. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru.
Wielko$¢ mierzona. Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki
miar uktadu Sl. Warto$¢ wielkosci mierzonej. Wzorce miar.

Hierarchia wzorcow. Budowa i wtasciwosci wybranych wzorcow

" generowana z USOS lub Word, dopuszcza sie inng forme zawierajgcg informacje zawarte we

wzorze




wielkosci fizycznych.

2. Proces pomiarowy/2 godziny/.
Wynik pomiaru. Metody pomiarowe. Systemy pomiarowe. Elementy
rysunku technicznego. Ogdine zasady wymiarowania

3. Przyrzady pomiarowe /2 godziny/
Budowa strukturalna. Wtasciwosci statyczne. Wiasciwosci
dynamiczne. Klasy doktadnosci. Sprawdzanie i rektyfikacja
przyrzaddéw pomiarowych

4. Bledy pomiaréow /2 godziny/
Definicje. Podziat. Zrédta btedéw w pomiarach bezposrednich i
posrednich. Btedy nadmierne. Btedy systematyczne. Btedy
przypadkowe.

5. Niepewnos¢ pomiaréw /2godziny/
Niepewno$c¢ standardowa, ztozona, rozszerzona. Wyznaczanie
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych /2 godziny/
Komparacja i legalizacja. Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: Cwiczenia s3 realizowane metodami
obliczeniowymi, laboratoryjnymi. Wymienione metody postuzg analizie
zagadnien wchodzgcych w sktad poszczegdélnych éwiczen audytoryjnych.
Cwiczenia obliczeniowe postuzg do utrwalenia umiejetnosci opracowania
wynikéw pozyskiwanych technikg i narzedziami pomiarowymi lub
zastosowaniem specjalistycznego systemu pomiarowego do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z zakresu prezentacji wynikéw pomiaréw — krot-
kie przypomnienie warunkéw technicznych dla przyktadowych zadan
realizowanych przez studentéw, podanie tematyki nastepnych ¢wiczen;
obejmujg 3 czterogodzinne spotkania:
1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/
Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru. Reguty
Bradisa-Krytowa. Zasady podawania wyniku pomiaru. Zamiana miar.
Dane pomiarowe odstajgce. Aproksymacija i jej metody.
2. Pomiary liniowe /4 godziny/
Elementy rysunku technicznego. Ogdlne zasady wymiarowania.
Pomiary liniowe przy uzyciu roznych przyrzadéw. Niepewnosé
standardowa typu A i B. Niepewnosc¢ rozszerzona.
3. Pomiary katowe /4 godziny/
Pomiary katowe przy uzyciu r6znych przyrzagddw i uktadow
odczytowych. Niepewnos¢ standardowa typu A i B.
Sprawdzian praktyczny.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego

W1 / zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zja-
wiska oraz dotyczace ich teorie wyjasniajgce, ztozone zaleznosci pomiedzy
nimi, ktére stanowig podstawowg wiedze 0gd6ing o charakterze nauk spotecz-
nych i humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk, w tym technicznych / K_W01




W2 /zna w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska sta-
nowigce podstawowg wiedze ogdélng z zakresu kierunkéw studiow pokrew-
nych z kierunkiem geodezja i kataster, geodezja i kartografia, gospodarka
przestrzenna, budownictwo oraz nawigacja; rozumie procesy zwigzane z
opracowaniem planéw zagospodarowania przestrzennego / K_W02

U1 / potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w
petni przewidywalnych przez: wtasciwy dobér zrédet i informaciji z nich po-
chodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji
na podstawie obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk humanistycz-
nych, prawnych i spotecznych; potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wiasci-
wych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komu-
nikacyjnych w $rodowisku zawodowym inzynierow geodetéw oraz w innych
srodowiskach / K U02

U2 /umie przeprowadzi¢ pomiar lub okresli¢ podstawowe wielko$ci fizyczne;
potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. potrafi wy-
korzystaé prawa przyrody w naukach o Ziemi, technice i zyciu codziennym /
K Uo7

K1 /prawidtowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wy-
konywaniem zawodu inzyniera geodety oraz jest gotdw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w roz-
wigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu /
K_KO03

K2 /potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy w zakresie dziatalnosci
inzynierskiej w geodezji i katastrze / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z
kolokwium sktadajacego sie z zadan i pytan oraz zaliczenie ¢wiczen.
Zadania i pytania dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej
samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki wyktadéw. Ze-
staw zawiera 10 zadan i pytan. Za kazdg poprawng odpowiedz student
otrzymuje 2 pkt. Maksymalna liczba punktow wynosi 20. Oceny: 11-12pkt. —
dst, 13-14 pkt.- dst +, 15-16 pkt.- db, 17-18 pkt. — db+, 19-20 pkt. — bdb.
Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdziandw,
badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed rozpoczeciem
kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych
przez prowadzacego oraz oddania pisemnego sprawozdania, zawierajgcego
rozwigzania zadan rachunkowych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z
wyktaddw oraz sprawdziandw i udzielania odpowiedzi na pytania w czasie
cwiczen.

Osiggniecie efektéw U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen,
na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w wyniku oceny wykona-
nych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci

i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo dobrym,

a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdoby-
waniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu
trudnosci oraz systematycznoscig pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywac¢ zada-
nia i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym. Samodzielnie
rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy

i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupeti¢ pod




kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium, oceny
z ¢wiczen oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w ¢éwiczeniach /12

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 16

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia /6

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+10): 26 godz./1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 52 godz. / 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 12 godz./0,5 ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



