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Przedmioty
wprowadzajgce

matematyka/wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania rownan i uktadow rownan rozniczkowych zwyczajnych i
czgstkowych drugiego i czwartego rzedu,

mechanika budowli/ wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci w zakresie
metod obliczania przemieszczen uktadow pretowych, metoda sit i metoda
przemieszczen

Semestr/kierunek studiow

Semestr Il / Budownictwo

Autorzy

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Zaktad Budownictwa Ogdlnego
Instytut Inzynierii Lgdowej
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

Program kursu dynamiki budowli obejmuje wyjasnienie podstawowych
zadan i zatozenn dynamiki budowli, w tym podstawowe sposoby analizy i
syntezy drgan, elementy i zasady budowania deterministycznych modeli
obliczeniowych uktadéw o jednym, o dwodch i wiekszej liczbie stopni
swobody, jak réwniez sposoby rozwigzywania rownan ruchu w warunkach
drgan wtasnych, swobodnych i wymuszonych Z opisem
charakterystycznych efektéw fizycznych. Dodatkowo na zakoriczenie kursu
omawiane sg zasady redukcji uktadu ciggtego metodg Raileygh’a.

Petny opis przedmiotu
(treci programowe)

Wyktady

1.Zadania dynamiki budowli. Klasyfikacja drgan. Stopnie swobody,
omowienie podstawowych poje¢ i zalozen oraz charakterystyk modeli
obliczeniowych dynamiki budowli. / 2 godz.

2.Analiza i synteza drgan. Opis charakterystycznych efektéw sktadania
drgan i metody analizy drgah. / 2 godz.

3.Modele obliczeniowe uktadéw o jednym stopniu swobody. Zasady
wyprowadzania rownan ruchu uktadéw o jednym stopniu swobody. / 2 godz.
4. Drgania wiasne i swobodne uktadéw o jednym stopniu swobody
Rozwigzanie i dyskusja wtasciwosci drgan wiasnych i swobodnych./ 2 godz.
5.Drgania wymuszone. Rezonans drgan. Wspotczynnik dynamiczny
obcigzenia. Rozwigzanie i dyskusja wilasciwosci drgan wymuszonych.
Algorytm metody obcigzen zastepczych./ 2 godz.

6.Modele obliczeniowe uktadéw o dwdch i wiekszej liczbie stopni swobody.
Omowienie metod formutowania réwnan ruchu i charakterystycznych cech
drgan oraz eliminatora drgan. / 1 godz.

7.Drgania uktadéw ciggtych. Metoda Raileygha. Okreslanie parametrow




uktadéw zredukowanych oraz podstawowej czestotliwosci drgan wiasnych./
1godz.

Cwiczenia

1. Zadania dynamiki budowli. Klasyfikacja drgan. Stopnie swobody.
Analiza i synteza drgan rozwigzywanie zadan dotyczgcych syntezy
drgan o réznych czestotliwo$ciach oraz liczby dynamicznych stopni
swobody /4 godz.

2. Modele obliczeniowe ukfadéw o jednym stopniu swobody wyznaczanie
sztywnosci zastepczej uktadow ztozonych /4 godz.

3. Drgania wtasne i swobodne uktaddéw o jednym stopniu swobody Analiza

drgan ttumionych /4 godz.

4. Drgania wymuszone. Rezonans drgan. Wspofczynnik dynamiczny

obcigzenia Wyznaczanie wspéfczynnika dynamicznego oraz naprezen
maksymalnych w elemencie konstrukcyjnym powstatych pod dziataniem
sit dynamicznych /4 godz.

5. Modele obliczeniowe uktadéw o dwoch i wiecej stopniach swobody
wyznaczanie rownan ruchu uktadéw z wykorzystaniem réwnan
Lagrange’a /6 godz.

6. Drgania ukfadow cigglych. Metoda Raileygha. Rozwigzywanie zadan
dotyczacych drgan ukfadow o jednym i wiecej stopniach swobody oraz
uktadéw ciggtych /4 godz.

7. Zaliczenie ¢wiczen — kolokwium/ 2 godz.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
kierunkowego

WIEDZA

W1 / Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
zagadnienia niezbedne do rozwigzywania podstawowych zadan dynamiki
budowli. / K_W02

W2 / Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
zwigzanym z zapewnieniem bezpieczenstwa obiektéw budowlanych
poddanych oddziatywaniom o charakterze dynamicznym. /K_WQ05

UMIEJETNOSCI

Ul /Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne dynamiki budowli do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w budownictwie. / K_U09
U2 /Potrafi przeprowadzi¢ analize dynamiczng podstawowych elementéw i

konstrukcji budowlanych, potrafi interpretowaé wyniki i wyciggaé wnioski z
obliczen/ K_UO05.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium realizowanego w postaci
testu i 2 zadan.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wykfadu jest zaliczenie ¢wiczen.
Osiggniecie efektéw: U1, U2 - weryfikowane jest podczas ¢éwiczeh na




efektéw uczenia sie)

podstawie kolokwium i aktywnosci studenta.

Osiagniecie efektow: W1 i W2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia. Liczba
pytan zaliczeniowych — 2: teoria dynamiki budowli — 1/W1, trendy
rozwojowe w dynamice budowli — 1/W2; Kazdy efekt moze by¢ oceniony na
(0-3) punktow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 6 punktow,

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory uzyskat 5,5 punktow,

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 5 punktéw,

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiéry uzyskat 4 punktow,
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat 3,5,

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry zdobyt mniej niz 3,5
punktéw, mimo zaliczenia wszystkich efektow uczenia sie.

Ocena koncowa modutu obejmuje srednig wazong z zaliczenia ¢éwiczen i
zaliczenia wyktadéw w stosunku 2:1.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /12

. Udziat w laboratoriach / ---

. Udziat w éwiczeniach /28

. Udziat w seminariach / ---

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /

. Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen / 10

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ---
. Realizacja projektu / ---

10. Udziat w konsultacjach /6

11. Przygotowanie do egzaminu / ---

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w zaliczeniu / 2

OCoO~NOOP,WN -

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 76 godz. / 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48 godz. /1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg: 30 godz. /1,0 ECTS




