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Budowa drég - znajomo$¢ uktadu konstrukcji nawierzchni drogowej, rodzaje
mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszywa stosowane do podbudéw dro-
gowych

Budowa lotnisk — infrastruktura lotniska, ukfady drég startowych, konstruk-
cja nawierzchni lotniskowych

Materiaty budowlane - wtasciwosci lepiszczy asfaltowych, podstawowe ba-
dania lepiszczy asfaltowych, wtasciwo$ci betonu cementowego.
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Skrécony opis przedmiotu

Program modutu obejmuje Zagadnienia dotyczgce projektowania i eksploa-
tacji nawierzchni lotniskowych, Wyznaczanie parametrow drég startowych
zgodnie z wymaganiami ICAO. Diagnostyka i utrzymanie nawierzchni,
metody odwodnienia drég startowych. Modernizacja i przebudowa drég
startowych, drég kotowania i ptyt postojowych, projektowanie wzmocnien
nawierzchni lotniskowych, raportowanie no$nos$ci metodg ACR-PCR. Letnie
i zimowe utrzymanie lotniska.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady
1. Struktura przedmiotu, Klasyfikacja techniczna lotnisk cywilnych.
Kod referencyjny lotniska. Elementy lotniska / 2godz.

Omdéwienie podstawowych informacji dotyczgcych elementéw lotniska
oraz zasad jego klasyfikaciji.

2. Charakterystyka i wymagania wobec drég startowych / 2godz.

Omowienie procedury wyznaczania dtugosci drogi startowej zaleznie od
typu samolotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ICAQ.

Oswietlenie drég startowych.

3. Urzadzenia do odwadniania lotnisk / 2 godz.




Omodwienie elementéw oraz zasad odwadniania lotnisk

4. Diagnostyka techniczna nawierzchni lotniskowych / 2 godz.

Metody i urzgdzenia do oceny stanu technicznego nawierzchni lotni-
skowych.

5. Modernizacja nawierzchni lotniskowych / 2 godz.

Omowienie zagadnien zwigzanych z zwiekszeniem no$nos$ci na-
wierzchni lotniskowej, przepustowosci i kodu referencyjnego lotniska.

6. Letnieizimowe utrzymanie lotniska /2 godz.

Omowienie zagadnien zwigzanych z od$niezaniem, zapobieganiem ob-
lodzeniu, letnim utrzymaniem.

Seminaria

1. System oceny stanu nawierzchni lotniskowej / 2 godz.

Omowienie systemu oceny stanu nawierzchni lotniskowe.

2. Uszkodzenia nawierzchni lotniskowych / 4 godz.

Omowienie zagadnien zwigzanych z uszkodzeniami oraz technologig
naprawy nawierzchni lotniskowych.

3. Projektowanie wzmocnienia nawierzchni lotniskowych / 2 godz.
Omoéwienie metod obliczeniowych i technologii wzmacniania na-
wierzchni lotniskowych.

4. Eksploatacja i utrzymanie drog kotowania i ptyt lotniskowych / 2
godz.

Omdéwienie zagadnien zwigzanych z diagnostykg, przebudowg i moder-
nizacjg drég kotowania i ptyt lotniskowych.

Cwiczenia

1. Obliczanie dlugosci drogi startowej / 4 godz.

Cwiczenie obejmuje zapoznanie z procedurg wyznaczania dtugosci dro-
gi startowej i elementoéw pola startowego na podstawie przepiséw ICAQO,
dla réznych typéw samolotow.

Wyznaczanie samolotu obliczeniowego metoda FAA / 2 godz.

Cwiczenie obejmuje zapoznanie z procedurg wyznaczania samolotu ob-
liczeniowego dla danego lotniska zgodnie z przepisami ICAO.

Diagnostyka stanu nawierzchni drogi startowej / 4 godz.

Cwiczenie obejmuje sprawdzenie no$nosci konstrukcji nawierzchni drogi
startowej na podstawie pomiaréw ugiec.
Obliczanie wzmocnienia nawierzchni sztywnej /2 godz.

Cwiczenie obejmuje zapoznanie z procedurg projektowania wzmocnie-
nia konstrukcji nawierzchni sztywnych réznymi metodami.

Obliczanie wzmocnienia nawierzchni podatnej /2 godz.

Cwiczenie obejmuje zapoznanie z procedurg projektowania wzmocnie-
nia konstrukcji nawierzchni podatnych ré6znymi metodami.

Rozbudowa elementéw pola naziemnego ruchu lotniczego / 2 godz.

Cwiczenie obejmuje analize mozliwosci rozbudowy ptyt przeddworco-
wych, przedstartowych, postojowych oraz organizacje ruchu.




Laboratoria

1. Projektowanie elementéw pola naziemnego ruchu lotniczego / 6
godz.
Laboratoria obejmujg projektowanie elementéw drég startowych, drég

kotowania, ptyt postojowych oraz analize przestrzeni powietrznej rejonu
lotniska.

2. Projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych / 4 godz.

Laboratoria obejmujg projekt nawierzchni podatnej oraz wzmocnienia
istniejgcej konstrukcji z wykorzystaniem metod mechanistycznych.

3. Projektowanie konstrukcji nawierzchni sztywnych / 6 godz.

Laboratoria obejmujg projekt nawierzchni sztywnej oraz wzmocnienia
istniejgcej konstrukcji z wykorzystaniem metod mechanistycznych oraz
metody wyznaczania zastepczego wspotczynnika sprezystosci podfoza.

Projekt przejsciowy

Projekt przejsciowy bedzie obejmowal swoim zakresem ocene stanu
technicznego drogi startowej, wytypowanie odcinkéw wymagajacych
remontu oraz projekt wzmocnienia nawierzchni do okreslonej nosno-
$ci z uwzglednieniem wymagan technologicznych i materiatowych.

Godziny audytoryjne przeznaczone sg na etapowe wyznaczanie zadan do
realizacji, kontrole ich wykonania oraz konsultacje z prowadzgcym.
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Efekty uczenia sie

WIEDZA

W1 / Ma pogtebiong wiedze o zasadach projektowania nawierzchni lotni-
skowych / K_WO03

W2 | Potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowe stosowane przy diagno-
styce nawierzchni lotniskowych / K_WO06

W3 / Ma szczegbétowg wiedze zwigzang z utrzymaniem i eksploatacjg na-
wierzchni lotniskowych. / K_W10

UMIEJETNOSCI

U1 / Potrafi postuzy¢ sie normami i rozporzgdzeniami niezbednymi na eta-
pie przebudowy i modernizacji nawierzchni lotniskowych. / K_U03

U2 / Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac wzmocnienie
lub przebudowe drogi startowej. | K_U10

KOMPETENCJE

K1/ Potrafi dziata¢ i my$le¢ w sposoéb kreatywny w dziatalnoSci inzynier-
skiej. / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sie)

Kryteria zaliczania przedmiotu

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie oceny z wykonanego zadania domo-
wego. Zadanie polega na opracowaniu zatozen koncepcyjnych rozbudowy
lotniska na wybranym przykfadzie z uwzglednieniem analizy aspektéw
kosztowo-czasowych. Zadanie bedzie realizowane w zespotach dwuoso-
bowych.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie oceny z zadan wykonywanych w
czasie zajec, obejmujgcych swoim zakresem obliczenia nawierzchni podat-
nej, wyznaczenie zastepczego wspofczynnika sprezysto$ci podtoza oraz
obliczenia nawierzchni sztywne;.

Seminaria zaliczane sg za przygotowanie wystgpiei oraz na podstawie
aktywnoSci studentéw w czasie tej formy zajec.

Projekt przejsciowy zaliczany jest po ztoZzeniu go w okreSlonym terminie i
dopuszczeniu go do obrony. O ocenie koricowej decyduje obrona projektu.
Uzyskanie oceny pozytywnej warunkowane jest brakiem bfedow grubych
oraz potwierdzeniem przez prowadzgcego, samodzielno$ci wykonania pro-
jektu. Projekt przejsciowy bedzie realizowany w zespotach dwuosobowych.

Egzamin z przedmiotu prowadzony jest w formie pisemnej, polegajgcej na
udzieleniu odpowiedzi na 5 pytanh przekrojowych. Punktacja za odpowiedzi
w skali 0-3 pkt. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie po-
zytywnych ocen z ¢wiczen, projektu przejSciowego i seminariow.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia

W1, W3 — seminaria

Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie w trakcie prezentacji przygoto-
wanej przez studenta tematyki i jej omoéwienie. Warunkiem osiggniecia za-

fozonego efektu jest przedstawienie przez studenta okre$lonego zakresu
informacji i dyskusja o problemach zwigzanych z jego tematyka.

W3 — wyktady (egzamin)




Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie na egzaminie. Polegajgcym na
udzieleniu odpowiedzi na 5 pytan. Warunkiem osiggniecia zatozonego efek-
tu jest udzielenie odpowiedzi w sposob potwierdzajgcy znajomosc¢ przed-
miotowego zakresu wiedzy i uzyskanie oceny dostatecznej.

W2, U1, U2 — projekt

Efekt jest weryfikowany poprzez realizacje projektu przejsciowego polega-
Jjacego na ocenie stanu technicznego drogi startowej, wytypowaniu odcin-
kow wymagajgcych remontu oraz obliczeniu wzmocnienia nawierzchni do
okre$lonej nosnosci z uwzglednieniem wymagan technologicznych i mate-
riatowych. Osiggnigcie zatozonego efektu sprawdzane jest poprzez ocene
poprawno$ci wykorzystanych dokumentéw technicznych (efekt U1), prze-
prowadzonych obliczenn (efekt U2), wfasciwym wytypowaniu odcinkéw
przeznaczonych do wzmocnienia i wykonaniu analizy technologiczno-
kosztowej (efekt W2). Warunkiem osiggniecia efektu jest przedstawienie
przez studenta projektu, wykonanego zgodnie z zatozeniami, bez bteddéw
grubych i jego obrona.

Ul, K1 — éwiczenia

Efekt jest weryfikowany poprzez realizacje zadania domowego polegajgce-
go na opracowaniu zatozen koncepcyjnych rozbudowy lotniska na wybra-
nym przykifadzie z uwzglednieniem analizy aspektéw kosztowo-czasowych.
Osiggniecie zatozonego efektu sprawdzane jest poprzez ocene poprawno-
Sci przyjetych zatozen (efekt Ul) i rozwigzan technicznych (efekt K1). Wa-
runkiem osiggniecia efektu jest przedstawienie przez studenta zadania,
ktére zostato zrealizowane samodzielnie, zgodnie z zatozeniami i nie ma w
nim btedéw grubych.

U2 — laboratoria

Efekt jest weryfikowany poprzez realizacje zadan na zajeciach polegajg-
cych na obliczeniu nawierzchni podatnej, wyznaczeniu zastepczego wspot-
czynnika sprezystosci podfoza oraz obliczeniu nawierzchni sztywnej. Osig-
gniecie zatozonego efektu sprawdzane jest poprzez ocene poprawnosci
wykonanych zadan.

Kryteria oceniania

Ocene bardzo dobrag otrzymuje student, ktéry osiggnat od 91% do 100%
punktéw wymaganych przy danym rygorze.

Ocene dobrag plus otrzymuje student, ktory osiggnat od 81% do 90% punk-
téw wymaganych przy danym rygorze.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat od 71% do 80% punktow
wymaganych przy danym rygorze.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt od 66% do
70% punktow wymaganych przy danym rygorze.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt od 60% do 65%
punktow wymaganych przy danym rygorze.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie osiggnagt 60% punktéw
wymaganych przy danym rygorze.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

2. Udziat w éwiczeniach / 16

3. Udziat w laboratoriach / 16

4. Udziat w seminariach /10

5. Udziat w projekcie przejsciowym / 16




6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
7. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
8. Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen / 10

9. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
10. Samodzielna realizacja projektu /20

11. Udziat w konsultacjach /10

12. Przygotowanie do egzaminu / 10

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 172 godz. / 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 82 godz. / 3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 72 godz. / 2,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym?

1 wybrac stosownie do profilu studiow




