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np. W 30/, C 10/+, L 10/+, Proj 10/+, razem: 60 godz., 6 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Budownictwo komunikacyjne / wymagania wstepne: podstawowa wiedza
dotyczgca drég kolejowych;

Budowa drég / wymagania wstepne: podstawowa wiedza dotyczgca projek-
towania drdg, sporzgdzania przekroju podtuznego trasy, sporzadzania
przekrojow poprzecznych;

Wytrzymato$¢ materiatow / wymagania wstepne: umiejetnosc obliczania
naprezen oraz przemieszczen belki na podfozu sprezystym;

Technologia robdt budowlanych / wymagania wstepne: podstawowa wiedza
dotyczgca technologii robét budowlanych w obszarze drég kolejowych;

Organizacja produkcji budowlanej - podstawowa wiedza dotyczgca organi-
zacji robdt budowlanych w obszarze drég kolejowych;

Rysunek techniczny budowlany / wymagania wstepne: umiejetnos¢ pracy w
Srodowisku Autocad, sporzadzania rysunkow technicznych zgodnie z nor-
mami branzowymi;

Semestr/kierunek studiow

semestr studiow: V / kierunek studiow: budownictwo

Autor

kpt. mgr inz. Pawet MUZOLF

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Zaktad Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej
Instytut Inzynierii Lagdowej
Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z elementami drogi kolejowey.
Zostaje zaznajomiony z podstawowymi tre$ciami dotyczacymi projektowa-
nia uktaddw geometrycznych w pltaszczyznie pionowej i poziomej, projekto-
wania rozjazdow i pofgczen toréw, budowg stacji kolejowych. Szczegdtowo
poznaje proces technologiczny budowy drogi kolejowej, etapy budowy drogi
kolejowej, a takze aspekty dotyczgce przygotowania procesu inwestycyjne-
go budowy drogi kolejowe oraz zaplecza budowy lub naprawy. Zapoznaje
sie z systemami wspomagania decyzji stosowanymi do rozwigzan typowych
zadan i problemdéw inzynierskich w kolejnictwie.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady (w tym z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych):

1. Droga kolejowa elementy drogi kolejowej — 2 godz.

2. Elementy nawierzchni kolejowej — 2 godz.

3. Obliczanie naprezen w elementach nawierzchni kolejowej — 2 godz.




4. Podtorze kolejowe— 2 godz.

5. Uktady geometryczne toru kolejowego. Projektowanie uktadow geome-
trycznych w ptaszczyznie poziomej oraz pionowej — 4 godz.
6. Rozjazdy i skrzyzowanie toréw — 2 godz.

7. Stacje kolejowe — 2 godz.

8. Diagnostyka drdg kolejowych — 2 godz.

9. Etapy budowy drogi kolejowej —2 godz.

10. Technologie budowy drogi kolejowej —2 godz.

11. Systemy wspomagania decyzji — 2 godz.

12. Budowa i utrzymanie toru bezstykowego — 2 godz.

13. Nawierzchnie niekonwencjonalne — 2 godz.

14. Nawierzchnie tramwajowe — 2 godz.

Cwiczenia (obliczenia rachunkowe i analizy w tym z wykorzystaniem $érod-
kéw audiowizualnych):

1. Ksztaftowanie uktadéw geometrycznych drdg kolejowych — 2 godz.

2. Skrzyzowania i pofgczenia rozjazdowe — rozwigzywanie prostych oraz
ztozonych przypadkéw polfgczen toréw — 2 godz.

3. Projektowanie uktadow torowych stacji - obliczanie poszerzern migdzyto-
rzy — 2 godz.

4. Wymiarowanie uktaddéw torowych stacji - wyznaczanie liczby toréw na
stacji kolejowej. — 2 godz.

5. Zaliczenie ¢wiczen — 2 godz.

Laboratoria (obliczenia rachunkowe i analizy w tym z wykorzystaniem $rod-
kéw audiowizualnych i technik komputerowych):

1. Obliczenia sit podtuznych w torze bezstykowym — 2 godz.

2. Statecznosc toru bezstykowego — 2 godz.

3. Sily i naprezenia w nawierzchni — 2 godz.

4. Przechytka — 2 godz.

5. Projektowanie ukiadow geometrycznych na trwato$¢. Zaliczenie laborato-
riow— 2 godz.

Projekt ,Obliczanie naprezen w nawierzchni kolejowej dla zadanych przy-
padkéw obcigzen i predkosci pociggéw z uwzglednieniem stopnia degrada-
cji nawierzchni kolejowej. Ocena wytrzymatosci konstrukcji i prognoza jej
trwatosci.”

1. Obliczenia charakterystyk geometrycznych zuzytych szyn i ksztattowni-
kow rozjazdowych. — 2 godz.

2. Wyznaczenie sit i naprezen w elementach nawierzchni kolejowej dla za-
danych przypadkow obcigzen i predkosci pociggow (obliczenia wedtug wzo-
réw i zaleznosci omowionych na zajeciach). — 2 godz.

3. Obliczenia trwatosci szyny i podktaddéw. — 2 godz.

4. Wykorzystanie wynikdw obliczenn w ocenie wytrzymatosci konstrukcji i
prognozie jej trwato$ci eksploatacyjnej. — 2 godz.

5. Wykonanie rysunkdw czesci sktadowych nawierzchni (szyna, podktad,
przytwierdzenie) z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
wspomagania projektowania (CAD). — 2 godz.
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- Zurowski A.: Ruch i przewozy kolejowe : sterowanie ruchem, KOW 2010

Uzupetniajgca:

- Batuch H.: Eksploatacyjne metody zwiekszenia trwatosci rozjazdow kole-
Jowych, Warszawa 2009

- Batuch H.: Wspomaganie decyzji w drogach kolejowych, KOW 1994

- Batuch H., Batuch M.: Determinanty predkosci pociggdw - uktad geome-
tryczny i wady toru, Warszawa 2010

- Batuch M.: Interpretacja pomiarow i obserwacji nawierzchni kolejowe,
Wyd. PR, Radom 2005
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- Instrukcje techniczne PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — dostep online:
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Id-1: Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych
Id-2: Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych

Id-3: Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego

Id-4: Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjaz-
déw

Efekty uczenia sie

WIEDZA

W1/ Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania,
kierowania budowa, wykonywania i eksploatacji drég kolejowych i ich ele-
mentdw (nawierzchni kolejowej i podtorza) / K_W09

W2/ Ma wiedze na temat podstawowych zasad projektowania drog i linii
kolejowych, konstrukcji nawierzchni kolejowej i podtorza. Ma wiedzg z za-
kresu ksztaftowania uktaddw geometrycznych toréw kolejowych w ptasz-
czyznie poziomej i pionowej. Zna budowe, sposob dziatania rozjazddw kole-
Jjowych i skrzyzowan toréw. / K_W11

W3/ Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji budowy drég kolejo-
wych, przygotowaniu i realizacji procesu budowlanego dotyczgcego realiza-
cji inwestycji kolejowych oraz eksploatacji drog kolejowych /K W13

UMIEJETNOSCI

U1/ Potrafi okreslic, sklasyfikowac i dokonac¢ zestawienia obcigzen oddzia-
fujgcych na nawierzchnie kolejowg./ K_U04

U2/ Potrafi wybrac i zastosowacé metody oraz systemy wspomagania decy-
Zji, tj. DIMO, UNIP do rozwigzywania zadar: i probleméw zwigzanych z pro-
Jjektowaniem drdg kolejowych, wyznaczaniem parametrow techniczno-
eksploatacyjnych linii kolejowych oraz planowaniem robdt torowych; potrafi
Zinterpretowac otrzymane wyniki. / K_U11

U3/ Umie zaprojektowac elementy drogi kolejowej w ptaszczyznie pionowej
i poziomej, potgczenia i skrzyzowania tordw. Potrafi wyznaczy¢ podstawo-
we parametry techniczno-eksploatacyjne linii kolejowej. / K_U14

U4/ Potrafi zaprojektowac proces technologiczny biezgcych remontow i
naprawy gtéwnej toru oraz bocznicy kolejowej w zakresie technologii i orga-
nizacji robot torowych./K_U19

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1/ Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie budowy drég kolejowych; ma $wiado-
mos¢ potrzeby stosowania zasady zrownowazonego rozwoju w budownic-
twie kolejowym oraz wplywu proceséw budowlanych i torowych na $rodowi-
sko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje/ K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia - warunkiem dopuszczenia
do kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen
czastkowych oraz 100% frekwencja na zajeciach;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia - warunkiem




dopuszczenia do zaliczenia koncowego éwiczen laboratoryjnych przy sta-
nowisku komputerowym jest uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen
czastkowych oraz 100% frekwencja na zajeciach

Projekt przejsciowy zaliczany poprzez sprawdzenie wykonanej przez stu-
denta dokumentacji technicznej — projektu w formie zwartego opracowania
dotyczacego obliczania naprezen w nawierzchni kolejowej dla zadanych
przypadkdéw obcigzen i predkosci pociggéw z uwzglednieniem stopnia de-
gradacji nawierzchni ko-lejowej. Ocena wytrzymatosci konstrukgji i progno-
za jej trwatosci.

Zaliczenie przedmiotu - egzamin jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie z wyni-
kiem pozytywnym c¢wiczen rachunkowych, laboratoriéw, projektu przejscio-
wego, innych form sprawdzenia osiggnietych efektéw ksztatcenia przez
studenta oraz sporzadzenie referatu na wskazany przez prowadzacego
wykfad temat.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzenie odbywa sie w trakcie zaliczenia (wykta-
dow)

Efekty ksztatcenia W1,W2 sg weryfikowane podczas pisemnego zaliczenia
z przedmiotu, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum 60 % punktow
za udzielane odpowiedzi z zagadnien przedstawianych na wyktadach.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z przedmiotu jest zaliczenie efek-
téw ksztatcenia U1, U2, U3 oraz U4.

Efekty U1, U2 sprawdzenie odbywa sie na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Efekty sg weryfikowane w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych , poprzez rozwig-
zywanie zadan i problemow zwigzanych z projektowaniem drég kolejowych,
wyznaczaniem parametréw techniczno-eksploatacyjnych linii kolejowych z
wykorzystaniem systemow wspomagania decyzji, tj. DIMO, UNIP. Ponadto
efekty sg weryfikowane na ostatnich zajeciach w formie zaliczenia konco-
wego majgcego wymiar praktyczny i teoretyczny (pytania kontrolne).

Efekty ksztatcenia U1 i U2 sg weryfikowane na zajeciach laboratoryjnych,
warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie sprawozdan lub zadan w
wersji elektronicznej ze wszystkich zagadnien przeprowadzonych na zaje-
ciach laboratoryjnych.

Kryteria oceny: Ocene z zaliczenia koncowego przedmiotu, éwiczen ra-
chunkowych, laboratoriéw, projektu przej$ciowego wyznacza sie wedtug
nastepujgcej skali procentowej — ocen:

94 — 100 % Bardzo dobry (5.0)
87 — 93 % Dobry plus (4.5)
80 — 86 % Dobry (4.0
71 — 79 % Dostateczny plus (3.5)
60 — 70 % Dostateczny (3.0)
< 59 pkt. Niedostateczny (2.0)

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /30

2. Udziat w laboratoriach /10

3. Udziat w ¢wiczeniach /10

4. Udziat w seminariach / ---

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /25




7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 25

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ---
9. Realizacja projektu /10

10. Udziat w konsultacjach /10

11. Przygotowanie do egzaminu / 30

12. Przygotowanie do zaliczenia / ---

13. Udziat w egzaminie (zaliczeniu) / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 160 godz./ 6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 72 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 80 godz./ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym'! 65 godz./ 2 ECTS

" wybraé¢ stosownie do profilu studiéw




