KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

Repair and maintenance of roads

Remont i utrzymanie drog i ulic and streets
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RDU

Jezyk wyktadowy
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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 30/+, C 20/+, L/20+ razem: 70 godz., 6 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Budowa drdg - znajomos¢ uktadu konstrukcji nawierzchni drogowej, rodzaje
mieszanek mineralno-asfaltowych, kruszywa stosowane do podbuddw dro-
gowych

Materiaty budowlane - wtasciwo$ci lepiszczy asfaltowych, podstawowe ba-
dania lepiszczy asfaltowych, wia$ciwosci betonu cementowego.

Semestr/kierunek studiéw

semestr czwarty / budownictwo

Autor

dr inz. Grzegorz Rogojsz

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Zaktad Budownictwa Komunikacyjnego
Instytut Inzynierii Lgdowej
Wyadziat Inzynierii Ladowej i Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

W ramach przedmiotu student zostaje zapoznany z uszkodzeniami na-
wierzchni drogowych oraz sposobami ich naprawy. Poznaje podstawowe ma-
teriaty uzywane do napraw czgstkowych. Program przedmiotu obejmuje me-
fody projektowania wzmocnien istniejgcych nawierzchni drogowych oraz
podstawowe badania mieszanek wykorzystywanych do wzmocniei na-
wierzchni.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

1. Ogdine zasady remontow i eksploatacji nawierzchni drogowych, charak-
terystyka uszkodzen nawierzchni drogowych bitumicznych i betonowych
/4 godz. Lek./ przedstawienie danych z karty informacyjnej, omdwienie
zasad zwigzanych z remontem i utrzymaniem nawierzchni drogowych,
omdwienie podstawowych uszkodzen nawierzchni drogowych;

2. Materiaty do napraw nawierzchni / 4 godz. lek./ przedstawienie podsta-
wowych materiatéw stosowanych do remontu nawierzchni podatnych
oraz sztywnych;

3. Metody remontu nawierzchni drogowych / 2 godz. lek./ omdwienie me-
tody $lizgowej oraz metody remixingu i recyklingu;

4. Diagnostyka nawierzchni drdg nizszych klas / 2 godz. lek./ omdwienie
metod diagnostyki drég powiatowych, miejskich oraz gminnych;




Diagnostyka stanu nawierzchni (DSN) / 2godz. lek./ omdwienie diagno-
styki stanu nawierzchni drég krajowych (autostrad oraz drég ekspreso-
wych);

Projektowanie naktadki wzmacniajgcej / 2 godz. lek/ Omdwienie metod
projektowania naktadek wzmacniajgcych, metoda PJ-IBDIM, metoda
ugie¢ oraz metoda mechanistyczna;

System oceny stanu poboczy (SOPQ) /2 godz. lek./ omdwienie systemu
oceny stanu poboczy oraz odwodnienia;

Letnie i zimowe utrzymanie drég / 2 godz. lek./ omdwienie podstawo-
wych poje¢ zwigzanych ze $lisko$cig zimowg oraz zasad zimowego i let-
niego utrzymania drdg i ulic;

Wycieczka techniczna do wytwdrni mas bitumicznych / 8 godz. lek./ wy-
cieczka na wytwdrnie mas bitumicznych, do laboratorium drogowego
oraz rejonu utrzymania autostrady;

10. Kolokwium zaliczajgce / 2 godz. lek.

Cwiczenia

1.

Rozpoznawanie uszkodzen nawierzchni podatnych / 2 godz. lek./ omo-
wienie na przyktadzie przedstawionych zdje¢ przyczyn powstania
uszkodzen w nawierzchniach podatnych oraz sposobu ich naprawy;

Rozpoznawanie uszkodzen nawierzchni sztywnych / 2 godz. lek./ omo-
wienie na przyktadzie przedstawionych zdje¢ przyczyn powstania
uszkodzen w nawierzchniach sztywnych oraz sposobu ich naprawy;

Kolokwium zaliczajgce / 2godz. lek./ kolokwium obejmuje rozpoznawa-
nie uszkodzen w nawierzchniach podatnych i sztywnych;

Obliczenia pofgczen dyblowanych plyt betonowych / 2 godz. lek./ ¢wi-
czenie obejmuje obliczenie pofgczenia dyblowanego wzmacniajacego
prace nawierzchni sztywnej;

Wptyw temperatury na uszkodzenia nawierzchni sztywnych / 2 godz.
lek./ ¢wiczenie dotyczy obliczenia naprezen i odksztatcern w nawierzch-
niach drogowych od wptywu temperatury;

Projektowanie naktadki wzmacniajgcej metodg PJ-IBDIM / 2 godz. lek./
zadanie z obliczenia naktadki wzmacniajgcej metodg PJ-IBDIM;
Projektowanie naktadki wzmacniajgcej metodg ugie¢ / 2 godz. lek./ za-
danie z obliczenia naktadki wzmacniajgcej metoda ugiec;

Przeglad nawierzchni drogowej / 4 godz. lek./ ¢wiczenie obejmuje prze-
prowadzenie przegladu drogi na terenie zamknietym uczelni;

Kolokwium zaliczajgce /2 godz. lek./ kolokwium obejmuje rozpoznanie
bledow w zaprojektowanych naktadkach wzmacniajgcych.

Laboratoria

1.

2.

Badanie odpornosci kruszyw drogowych na rozdrabnianie / 4godz.
lek./ badanie rozdrabniania kruszywa w bebnie Los-Angeles;

Badanie temperatury mieknienia asfaltu / 2 godz. lek./ badanie tempe-
ratury mieknienia réznych asfaltow drogowych;

Badanie penetracji asfaltow drogowych / 2 godz. lek./ badanie penetra-
cji réznych asfaltow drogowych;




4. Wytwarzanie mieszanek MCE / 4 godz. lek./ zajecia obejmujg przygo-
fowanie zarobéw mieszanek mineralno — cementowo - emulsyjnych;

5. Badanie mieszanek MCE / 2 godz. lek./ zajecia obejmujg przeprowa-
dzenie badania wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie przygotowa-
nych wczesniej mieszanek;

6. Badanie przyczepnosci asfaltu do kruszywa / 2 godz. lek./ zajecia
obejmujg zbadanie powinowactwa pomiedzy kruszywem a lepiszczem
asfaltowym;

7. Badanie wodoprzepuszczalnosci asfaltu porowatego / 4 godz. lek./
przeprowadzenie badania pionowej wodoprzepuszczalnosci asfaltu
porowatego;
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Efekty uczenia sie

WIEDZA

W1/ Zna przyczyny powstania uszkodzer nawierzchni drogowych. Zna ma-
teriaty i technologie do ich naprawy / K_W13.

W2 / Zna systemy oceny stanu nawierzchni i poboczy oraz umie zdiagnozo-
wac stan techniczny nawierzchni drogowej, systemdw odwodnienia oraz
stanu oznakowania poziomego i pionowego / K_W15.

W3/ Zna technologie, materiaty i urzgdzenia do wzmacniania i modernizacji
nawierzchni drogowych / K_W18.

UMIEJETNOSCI

U7 / Potrafi zastosowa¢ metode ugiec i potrafi zaprojektowac wzmocnienie
nawierzchni zdegradowanej w réznym stopniu / K_U13.

U2 / Potrafi przygotowa¢ modernizacje stanu nawierzchni roznymi materia-
fami i technologiami / K_U19.

U3 / Potrafi przeprowadzi¢ badania materiatéw uzytych do remontéw na-
wierzchni drogowych oraz dokonac interpretacji uzyskanych wynikdw /
K Uz2s.

KOMPETENCJE

K1/ Potrafi pracowac w zespole przy badaniach materiatéw drogowych /
K_KO03.




Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektéw uczenia sie)

Sposoby weryfikacji efektow uczenia

W1 — ¢wiczenia

Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie na kolokwium z ¢wiczen. Kolo-
kwium polega na rozpoznawaniu uszkodzen nawierzchni betonowych i as-
faltowych, na podstawie 16 zdjec (8 dla nawierzchni befonowych i 8 dla na-
wierzchni podatnych). Warunkiem osiggniecia zatozonego efektu jest udzie-
lenie odpowiedzi w sposob potwierdzajgcy znajomosé¢ przedmiotowego za-
kresu wiedzy na wiasciwym poziomie.

W2 — wyktad

Efekt jest weryfikowany na kolokwium z wykiadow. Warunkiem osiggniecia
zatozonego efektu na zaliczeniu z wyktaddw jest potwierdzenie znajomosci
wymaganego zakresu wiedzy poprzez udzielenie odpowiedzi na 4 pytania.

W3 — wyktad

Efekt jest weryfikowany na zaliczeniu z wyktaddw. Warunkiem osiggniecia
zatozonego efektu jest potwierdzenie wymaganego zakresu wiedzy poprzez
udzielenie odpowiedzi na 4 pytania.

U1 — ¢wiczenia

Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie na ostatnich Zzajeciach
zZ ¢wiczen, poprzez rozwigzanie samodzielnie zadania oraz w trakcie ¢wi-
czen na podstawie wydanego zadania domowego. Zadania polegaja na za-
projektowaniu nakfadek wzmacniajgcych oraz opracowaniu technologii ich
wykonania wraz z analizg kosztow. Warunkiem osiggniecia zatozonego
efektu jest wykonanie ww. zadan w sposob potwierdzajgcy znajomos¢ przed-
miotowego zakresu wiedzy na wtasciwym poziomie.

U2 — ¢wiczenia

Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie poprzez realizacje zadania do-
mowego w ramach ¢wiczen. Zadanie polega na zaprojektowaniu naktadki
wzmacniajgcej oraz opracowaniu technologii jej wykonania wraz z analizg
kosztow. Warunkiem osiggniecia zatozonego efektu jest wykonanie ww. za-
dania w sposob potwierdzajgcy znajomosc przedmiotowego zakresu wiedzy
na wiasciwym poziomie.

U3 — laboratoria

Weryfikacja zatozonego efektu odbywa sie na zajeciach laboratoryjnych po-
przez przeprowadzenie badan do$wiadczalnych oraz sporzadzenie spra-
wozdania z przeprowadzonych badan.
W ramach sprawozdari nalezy na wtasciwym poziomie dokonac interpretacji
i analizy uzyskanych wynikéw.

K1 — laboratoria

Zatozony efekt jest weryfikowany w trakcie zajec¢ laboratoryjnych. Warun-
kiem osiggniecia efektu jest aktywna praca w grupie, w trakcie rozwigzywa-
nia zadan problemowo — badawczych.

Kryteria oceniania efektow uczenia

W1 —¢wiczenia
Ocena 2: Student nie zna przyczyn powstania uszkodzen nawierzchni dro-
gowych oraz nie zna materiatow i technologii do ich naprawy.




Ocena 3: Student zna przyczyny powstania uszkodzen nawierzchni drogo-
wych, ale nie zna materiatow i technologii do ich naprawy.

Ocena 4: Student zna przyczyny powstania uszkodzer nawierzchni drogo-
wych, zna materiaty do ich naprawy, ale nie zna technologii.

Ocena 5: Student zna przyczyny powstania uszkodzer nawierzchni drogo-
wych oraz zna materiaty i technologie do ich naprawy.

W2 — wyktad

Ocena 2: Student nie zna systemow oceny stanu nawierzchni i poboczy oraz
nie umie zdiagnozowac stanu technicznego drogi.

Ocena 3: Student zna systemy oceny stanu nawierzchni i poboczy oraz umie
zdiagnozowac stan techniczny drogi.

Ocena 4: Jak na ocene 3 oraz ma wiedze dotyczgcg okresu eksploatacji
drogi.

Ocena 5: Jak na ocene 4 oraz zna uzasadnienie wykonania remontu
w sytuacjach watpliwych.

W3 — wyktad

Ocena 2: Student nie zna technologii, materiatow i urzadzen do wzmacniania
i modernizacji nawierzchni drogowych.

Ocena 3: Student zna technologie, materialy i urzadzenia do wzmacniania i
modernizacji nawierzchni drogowych.

Ocena 4: Jak na ocene 3 oraz potrafi oceni¢ przydatno$c¢ dostepnych tech-
nologii i materiatdw do analizowanego przypadku.

Ocena 5: Jak na ocene 4 oraz potrafi przewidzie¢ skutki zastosowania nie-
wiasciwych technologii i materiatow do analizowanego przypadku.

U1 —¢éwiczenia

Ocena 2: Student nie zna metody ugie¢ i nie potrafi zaprojektowa¢ wzmoc-
nienia nawierzchni zdegradowanej w réznym stopniu.

Ocena 3: Student zna metode ugiec i potrafi zaprojektowac wzmocnienie na-
wierzchni zdegradowanej w réznym stopniu.

Ocena 4: Jak na ocene 3 oraz potrafi zaproponowac co najmniej trzy wa-
rianty wzmocnienia.

Ocena 5: Jak na ocene 4 oraz potrafi dokona¢ poréwnania zaproponowa-
nych wariantéw wzmocnienia.

U2 — ¢wiczenia

Ocena 2: Student nie potrafi przygotowa¢ modernizacji stanu nawierzchni.
Ocena 3: Student potrafi przygotowac modernizacje stanu nawierzchni.
Ocena 4: Student potrafi przygotowac¢ modernizacje stanu nawierzchni przy
zastosowaniu co najmniej trzech technologii.

Ocena 5: Jak na ocene 4 oraz potrafi skomentowac jako$¢ rezultatow zasto-
sowanych technologii (poprawno$¢ rozwigzania, poziom bezpieczenstwa,
ryzyko bfedu, itd.).

U3 — laboratoria

Ocena 2: Student nie potrafi przeprowadzi¢ badan materiatéw uzytych do
remontdw nawierzchni drogowych oraz dokonac analizy uzyskanych wyni-
kow.

Ocena 3: Student potrafi przeprowadzi¢ badania materiatow uzytych do re-
montdw nawierzchni drogowych oraz dokonac analizy uzyskanych wynikow.




Ocena 4: Jak na ocene 3 oraz potrafi okreslic parametry majgce bezposredni
wptyw na uzyskane wyniki

Ocena 5: Jak na ocene 4 oraz potrafi oszacowac¢ zmiane wfasciwosci mate-
riatdw w celu uzyskania lepszych wynikdw.

K1 — laboratoria

Ocena 2: Student nie uczeszcza na zajecia laboratoryjne.

Ocena 3: Student aktywnie uczestniczy w zajeciach.

Ocena 4: Student pracuje w grupie zajeciowej wspierajgc zespot.

Ocena 5: Student pracuje w grupie zajeciowej pomagajgc innym oraz orga-
nizujgc prace zespotu.

Kryteria zaliczania przedmiotu

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia modutow przedmiotu (wy-
ktad, ¢wiczenia, laboratoria).

Ocena z wyktadu jest oceng usredniong z oceniania efektow uczenia W2 i
W3 w trakcie kolokwium.

Cwiczenia zaliczane s na podstawie oceny usrednionej z oceniania efektéw
uczenia W1, U1 i U2 w ramach ¢wiczen.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie oceny usrednionej z oceniania efek-
téw uczenia U3, K1. Catkowita ocena efektu uczenia U3 jest oceng $rednig
z oceny efektu na podstawie sporzgdzonego sprawozdania z kazdych zaje¢
laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /30

. Udziat w laboratoriach /20

. Udziat w ¢wiczeniach /20

. Udziat w seminariach / --

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 22
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 22

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / --

. Realizacja projektu / --

10. Udziat w konsultacjach /10

11. Przygotowanie do egzaminu / --

12. Przygotowanie do zaliczenia / 16

13. Udziat w egzaminie / --

O©CooONOOOWN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 godz. /6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 80 godz. / 3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/

Zajecia o charakterze praktycznym 70 godz. / 3 ECTS




