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nazwa przedmiotu

Hydraulika i Hydrologia Hydraulic and Hydrology

Kod przedmiotu HIH-BDIM-S
Jezyk wyktadowy polski
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu

podstawowy

Obowigzuje od naboru

2023/2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/+, C 14/+, L 14 razem: 40 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Matematyka — Rozwigzywania uktadu réwnan liniowych, obliczanie pochod-
nych i catek, rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych pierw-
szego stopnia

Fizyka — Pojecia sity, pracy, energii, mocy, zasady dynamiki Newtona, jed-
nostki ukfadu Sl, prawa zachowania.

Semestr/kierunek studiow

semestr drugi / budowa drég i mostéow

Autor

Dr hab. inz. prof. WAT Leszek Opyrchat

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Zaktad Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej
Instytut Inzynierii Lgdowej
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

Parametry i rbwnania opisujgce ciecz Réwnanie ciggfosci. Statyczne oddzia-
fywanie wody. Kinematyczny opis przeptywu. Wzgledna rbwnowaga cieczy.
Cisnienie i parcie hydrostatyczne. Prawo Bernoullego. Przeptyw cieczy ide-
alnej i rzeczywistej. Zjawisko Ventouriegio. Straty liniowe i miejscowe Obli-
czanie przeptywoéw w korytach otwartych. Rezim ruchu,. Naprezenia $cina-
jace. Ruch spokojny i rwgcy. Dynamiczne oddziatywanie strumienia cieczy.
Uderzenie hydrauliczne. Wyptyw przez mate otwory. Przelewy. Ruch wody
w gruncie.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Parametry i réwnania opisujgce ciecz. Réwnanie ciggtosci, réwnanie
Naviera-Stockesa. Obliczenia na podstawie réwnania ciggtosci. Sity
dziatajgce na ciecz. Cisnienie, u-rurki — 2 h.

2. Jednostki cisnienia, przeliczanie tych jednostek, parcie na Sciany ptaskie,
metoda analityczna oraz bryt objetosci parcia, Parcie na $ciany zakrzy-
wione, wypor Praca i moc cieczy - 2 h

3.. Ruch cieczy, ciecz Newtonowska i rzeczywista, réwnanie Bernoullego dla
cieczy newtonowskiej, doswiadczenie Reynoldsa, zjawisko Ventouriego

réwnanie Bernoullego dla cieczy rzeczywistej, Graficzna interpretacja




réwnania Bernoullego. Straty liniowe i miejscowe, szczegdlne postaci
réwnania Bernoullego - 2 h.

4. Przeptyw w korycie otwartym, rezim ruchu, naprezenia $cinajgce, Dyna-
miczne oddziatywanie strumienia cieczy, uderzenie hydrauliczne - 2 h.

5., Wyptyw przez mate otwory, przeptyw cieczy przez przelewy Ruch wody w
gruncie. - 2 h.

6. Przeptyw wody w gruncie, cisnienie sptywowe, dynamiczne oddziatywanie
strumienia cieczy — 2h

Cwiczenia :

1. Praktyczne obliczenia z wykorzystaniem réwnania ciggtosci - 2 h.

2. Obliczanie cisnienia w ukfadzie u-rurek, przeliczanie jednostek cisnienia -
2h

3. Obliczenia parcia na Sciany pfaskie i zakrzywione - 2 h

4. Obliczenie start miejscowych i liniowych. — 2 h

5. Ruch wody w korytach otwartych. Obliczanie natezenia przeptywu i rezimu
ruchu.

6.0bliczeniowe zastosowanie rownania Bernoullego — 2h

7. Obliczenia przeptywu wody w gruncie. - 2 h

Laboratorium

Literatura

1. Oméwienie zasad pracy w laboratorium oraz pisania sprawozdan
2. Pomiary strat liniowych i miejscowych - 2 h.

3. Pomiary ciezaru wiasciwego cieczy — 2 h

4. Pomiary natezenia przeptywu w korycie otwartym - 2 h

5. Pomiary dynamicznego oddziatywania strumienia cieczy — 2 h

6. Kalibracja manometru. - 2 h

7. Pomiar wspotczynnika szorstkosci

Literatura Podstawowa:

Leszek Opyrchat, Wstep do mechaniki cieczy w inzynierii Srodowiska, AGH,
Krakéw 2010 r.

Zbigniew Raszewski, Ireneusz Winnicki, Jerzy Zielihski- Wybrane zagadnie-
nia z hydrauliki i hydrologii - Warszawa, WAT.

Lech Solarz — Podrecznik do ¢wiczen z hydrauliki.

Lech Solarz — Wyktady i streszczenia éwiczen z hydrauliki i hydrologii —
Centrum plikéw — Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji.

Uzupetniajgca:

Urszula Lubczynska — Hydraulika stosowana w inzynierii Srodowiska —
Kielce, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

Marek Mitosek - Mechanika ptyndw w inzynierii Srodowiska — Warszawa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Zdzistaw Orzechowski, Jerzy Prywer, Roman Zarzycki - Mechanika ptynéw
w inzynierii Srodowiska — Warszawa, Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne

Romuald Puzyrewski, Jerzy Sawicki - Podstawy mechaniki ptynéw i hydrau-

liki — Warszawa, PWN

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego
WIEDZA

W1 / Ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
oddziatywania hydrostatycznego na obiekty budowlane /K_W02, K_W04,
K_W07, K_W08, K_W10

W2 / Ma ugruntowang wiedze o zjawisku przeptywu w przewodach
cisnieniowych / K_W02, K_W04

W3/ Ma ugruntowang wiedze o zjawisku przeptywu w kanatach i rzekach.
Zna oddziatywanie wdd ptyngcych w ciekach ze swobodng powierzchnig na




budowle i otoczenie. Wie jak oblicza¢ natezenie przeptywu w ciekach /
K_Wo04

W4/ Ma wiedze o zjawisku filtracji i powstawaniu stref depresji
oddziatywania studni. / K_W04

W5/ Ma wiedze o przepuszczaniu mechanice przeptywu wody przez
budowle wodne /K_W02, K_ W04, K W10

U1/ Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich wyni-
kajagcych z oddziatywania wody nieruchomej (w tym gruntowej) na obiekt bu-
dowlany stosowa¢ metody matematyczne / K_U26, K_U14; K _U04

U2/ Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania budowli hy-
drotechnicznej. Potrafi matematycznie i obliczeniowo oceni¢ hydrauliczne pa-
rametry budowli wodnych. Potrafi unikngé zjawiska uderzenia hydraulicz-
nego. / K_U14, K_U26

U3/ Potrafi dokona¢ analizy przeptywu wody w gruncie i dynamicznego od-
dziatywania strumienia cieczy / K_U26,

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektow uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium z wyktadu

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium z éwiczen.

Laboratorium zaliczane jest na podstawni sprawozdan z doswiadczen.

Kolokwia sg prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium z wykifadu jest zaliczenie ¢wiczen.

Osiggniecie efektow: U1, U2 i U3 - weryfikowane jest podczas ¢wiczen na
podstawie kolokwium i aktywnosci studenta.

Osiggniecie efektow: W1, W2, W3, W4 i W5 sprawdzane jest na kolokwium
z wyktadow, na kazdy efekt ksztatcenia 2 pytania

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry uzyskat 18 punktéw,

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry uzyskat 16 punktéw,

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory uzyskat 14 punktow,

Ocene dostateczng plus otfrzymuje student, ktéry uzyskat 12 punktow,

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory uzyskat 10 punktow,

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry zdobyt mniej niz 10 punk-
téw, mimo zaliczenia wszystkich efektow ksztatcenia.

Ocene Srednig oblicza sie tylko w przypadku, gdy student zaliczyt wszystkie
efekty ksztafcenia na ocene pozytywna, tzn. uzyskat 1 punkt dla kazdego
efektu ksztatcenia. W przypadku niezaliczenia wszystkich efektow ksztat-
cenia, student otrzymuje ocene niedostateczna.

Kryteria zaliczania przedmiotu

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pozytywnych ocen z: kolokwium z
¢wiczen, kolokwium z wyktadow oraz sprawozdan z ¢wiczen laboratoryj-
nych

sumarycznie lub mniej niz 5,5 pkt. za pojedynczy efekt.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w laboratoriach /10

. Udziat w éwiczeniach /10

. Udziat w seminariach / ---

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ---
. Realizacja projektu / ---

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / ---

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie / ---
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS




Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+12): 32 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 35 godz./1,5 ECTS

Kierownik jednostki organizacyjnej

autor odpowiedzialnej za przedmiot




