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Skrécony opis
przedmiotu

Przedmiot obejmuje wyjadnienie podstawowych zadan, pojec i zatozen
wytrzymatosci materiatéw ze wskazaniem roli przedmiotu i powigzan

z innymi przedmiotami z obszaru mechaniki konstrukcji budowlanych.

W ramach zagadnien wprowadzajgcych omawiane sg rowniez zasady
budowania modeli obliczeniowych ptaskich elementéw konstrukcyjnych
jednopretowych oraz istota i zasady statyki w odniesieniu do catego modelu
preta, jak i jego przekrojéw poprzecznych. W przypadku przekrojéw
poprzecznych preta przedstawione sg charakterystyki geometryczne, ktére
wystepujg w podstawowych zagadnieniach wytrzymato$ci materiatéw.

W nastepnej kolejnosci omawiane sg szczegdtowo aspekty geometryczne

i fizyczne podstawowych zjawisk wytrzymatosciowych nalezgcych do tak
zwanej wytrzymatosci prostej. W konsekwencji formutowane sg proste
warunki wytrzymatosci lub nosnosci. Nastepnie rozwijana jest tematyka
ztozonych zjawisk wytrzymatos$ciowych z zasadami formutowania
stosownych warunkéw wytrzymatosci (nosnosci). Omawiana jest geneza

i istota zagadnienia statecznosci ogoéinej elementu konstrukcyjnego.
Wyjasnia sie istote obiektywnej oceny stanu wytezenia w punkcie materiatu
konstrukcyjnego. Na tej podstawie omawiane sg zasady formutowania
warunkow wytrzymatosci z uwzglednieniem hipotez wytrzymatosciowych.




Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady / wyktady informacyjne z prezentacjg multimedialng

Podstawowe zadania, pojecia i zatozenia wytrzymatosci materiatow / 1h
Sity wewnetrzne w pretach prostych / 2h

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich / 1h

Rozcigganie i Sciskanie osiowe / 2h

Skrecanie / 1h

Zginanie proste / 2h

Statecznos¢ preta prostego / 1h

Naprezenia gtéwne / 1h

Naprezenia zredukowane / 1h

CoNoA~WNE

Cwiczenia / zadania praktyczne

1. Sity wewnetrzne w belkach / 8h

2. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich / 6h
3. Rozcigganie i $ciskanie osiowe / 4h

4. Skrecanie / 4h

5. Zginanie proste / 4h

6. Zginanie ze Scinaniem / 4h

7. Przemieszczenia belek / 2h

8. Statecznos¢ preta prostego / 2h

9. Naprezenia gtéwne i zredukowane / 6h

Laboratoria / éwiczenia praktyczne

1. Préba Sciskania metali / 2h

2. Proba rozciggania metali / 2h

3. Badanie statych materiatowych metali / 2h
4. Badanie ugigcia belki / 2h
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1/ Ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z uwzglednieniem: analizy sit
wewnetrznych w pretach prostych, obliczania naprezeh w przekrojach
pretow w prostych przypadkach wytrzymatosciowych, fizyki zjawisk
wytrzymatosciowych oraz podstawowych parametréw wytrzymatosciowych
wybranych materiatéw konstrukcyjnych. / K_WO07.

W2 / Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgca:
analizy naprezen, formutowania warunkéw wytrzymatosci (nosnosci),
sztywnosci i statecznosci elementéw pretowych w ztozonych przypadkach
wytrzymatosciowych. / K_W08.

U1 / Potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng i wytrzymatosciowg
elementdw konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych w prostych




i zZtozonych przypadkach wytrzymatosciowych, z elementami dotyczgcymi
okreslania przemieszczen osi odksztatconej preta. / K_U09.

U2 / Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania wytrzymatosciowe
wybranych materiatéw budowlanych z pomiarami, interpretacjg wynikow

i wnioskowaniem. / K_U22

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemnej.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium i aktywnosci.
Laboratoria zaliczane sg na podstawie: sprawozdan.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen

i laboratoriéw.

Osiagniecie efektow: W1, W2, U1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen na
podstawie aktywnosci studenta i kolokwium.

Osiggniecie efektu U2 - sprawdzane jest podczas laboratoriéw na
podstawie aktywnosci studenta i sprawozdan.

Osiaggniecie efektow: W1, W2, U1- weryfikowane jest podczas egzaminu.

KRYTERIA OCENIANIA EFEKTOW UCZENIA
Efekt W1 W2, U1 / wyktad

Ocena 2 / Student nie ma wiedzy w zakresie wymaganym na ocene 3.
Ocena 3/ Student zna elementy i zasady analizy naprezen w przypadkach
wytrzymato$ci prostej i ztozonej.

Ocena 4 / Dodatkowo zna parametry i warunki do opisu zjawiska
wyboczenia typu zgieciowego dla pretow prostych oraz zna sposoby
okreslania przemieszczenh belek.

Ocena 5 / Dodatkowo zna charakterystyczne cechy hipotez
wytrzymatosciowych podstawowych materiatéw konstrukcyjnych.

Efekt W1 W2, Ul / éwiczenia

Ocena 2 / Student nie potrafi w petni osiggna¢ zatozonego efektu — por.
ocena 3.

Ocena 3/ Student potrafi wyznaczy¢ naprezenia normalne i styczne,
narysowac ich wykresy w prostych i ztozonych przypadkach
wytrzymatosciowych. Potrafi w prostych przypadkach preta mimosrodowo
Sciskanego/rozcigganego stosowac analize superpozycji przypadkow
prostych - zginania i obcigzenia osiowego, obliczy¢ naprezenia normalne
i styczne. Potrafi wyznaczy¢ parametry i warunki do opisu zjawiska
wyboczenia preta prostego. Potrafi wyznaczy¢ naprezenia gtéwne oraz
maksymalne naprezenia styczne i ich kierunki.

Ocena 4 / Dodatkowo potrafi wyznaczy¢ naprezenia normalne i styczne
oraz narysowac ich wykresy w ztozonych przypadkach
wytrzymatosciowych. Potrafi zobrazowaé graficznie rozktad naprezen,
okresli¢ rownanie osi obojetnej w przekroju preta mimosrodowo
Sciskanego/rozcigganego. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie zaleznosci do
obliczenia sit i naprezen krytycznych dla pretéw prostych o ré6znych
warunkach podparcia w okre$lonych ptaszczyznach. Potrafi odnies¢
naprezenia wystepujgce w dowolnym punkcie do naprezen
zredukowanych.

Ocena 5 / Dodatkowo potrafi wyznaczy¢ potozenie osi obojetnej

w ztozonych przypadkach wytrzymatosciowych, formutowac i komentowac
warunki wytrzymatosci. Potrafi obliczy¢ wspotrzedne potozenia rdzenia
przekroju oraz go zobrazowacé, umie formutowaé i komentowaé warunki
wytrzymatosci z uwzglednieniem hipotez wytrzymatosciowych. Potrafi
przeprowadzi¢ podstawowg analize statyczng i wytrzymatosciowg
wybranych elementow konstrukcji obiektow infrastruktury.

Oceny ,potéwkowe” (3,5 i 4,5) stosuje sie w przypadkach osiggniecia
efektu uczenia na poziomie posrednim pomiedzy ocenami 3 a 4 oraz




miedzy 4 a 5.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godzinach

Udziat w wyktadach / 12 h

Udziat w ¢wiczeniach / 40 h

Udziat w laboratoriach / 8 h

Przygotowanie na zajecia/ 30 h

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen / 20 h
Przygotowanie do egzaminu /20 h

. Udziat w konsultacjach / 10 h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 140 h /5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+7=70h /2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 70 h/ 2,5 ECTS
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