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Szanowni Panstwo,
Drodzy Czytelnicy,

Jubileusz 70-lecia Wydzialu Inzynierii
Ladowej i Geodezji WAT to doskonata okazja
do refleksji i wspomnien, a takze do podsumo-
wan dotychczasowych osiagnie¢ i prezentacji
planéw na przyszios¢é. Nasz Wydzial tworzyli
zolnierze, ktorzy brali udzial w II wojnie $wia-
towej, a byli to ludzie ze wszech miar oddani
Polsce. 70 lat funkcjonowania Wydzialu Inzy-
nierii Ladowej i Geodezji to przede wszyst-
kim 7 dekad doswiadczenia w przekazywaniu
wiedzy mlodym ludziom, wychowanie wielu
pokolen oficeréw stuzby topograficznej Wojska DZIEKAN
Polskiego, inzynierii wojskowej i infrastruktury. ptk prof, dr hab. inZ. Michat Kedzierski
To rowniez osiagniecia dydaktyczne i naukowe,
ktore tworza dorobek Wydziatu i buduja jego
renome. To sukcesy wielu miodych ludzi. Byly one mozliwe do osiagnigcia dzigki zaangazowaniu
wykladowcow oraz dajace im satysfakcje z dobrze wykonanej pracy i swiadomos¢ edukowania
na najwyzszym poziomie. Wielu naszych absolwentéw zajmowato i zajmuje zaszczytne stano-
wiska w Sitach Zbrojnych i w segmencie cywilnym kraju.

Wydzial to ludzie. Od pracownikéw administracyjnych, bez ktérych organizacja nie funk-
cjonowalaby tak sprawnie, po kadre naukowo-dydaktyczng, ktéra swojg tworcza postawa,
poswieceniem i zaangazowaniem we wszelkie dzialania, wspanialg praca, indywidualnym
i profesjonalnym podej$ciem do studentdw, szlifowaniem ich umiejetnosci i talentdéw, tworczym
i umiejetnym podej$ciem do ich potrzeb, polaczonym z interesujacym i nowatorskim przeka-
zywaniem wiedzy, tworzy wyjatkowa i niepowtarzalng atmosfere. Wydziat to studenci, dzigki
ktérym istniejemy, i absolwenci - to oni jako doskonale wyksztalceni inzynierowie, magistrowie,
doktorzy sg najlepsza reklama naszego Wydzialu. Wydziat to tez bardzo dobrze wyposazone
pracownie do celéw dydaktycznych i badawczych, liczne projekty, wspotpraca z przedsigbior-
stwami, instytucjami wojskowymi i naukowymi oraz wspolpraca migdzynarodowa. Wierze, ze
mozliwos¢ studiowania na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji to prestiz i wyréznienie dla
mlodego czlowieka.

Na kolejne lata zycze wszystkim pracownikom oraz calej kadrze naukowo-dydaktycznej
Wydzialu wyznaczania sobie ambitnych celow i ich realizacji, wytrwaltosci w planowaniu i poszu-
kiwaniu nowych obszaréw badan. Oby te lata obfitowaty w niezliczone sukcesy naukowe, organi-
zacyjne i dydaktyczne, aby podejmowane wyzwania byly zawsze zrodlem satysfakcji i wzbogacaly
nauke nowatorskimi i oryginalnymi rozwigzaniami, a trud i wysilek zostal nalezycie doceniony.
Naszym wspanialym bylym pracownikom zycze¢ duzo zdrowia i zadowolenia w obserwowaniu
rozwoju naszego Wydzialu. A naszym studentom - tym obecnym i tym przyszlym - zycze zado-
wolenia z wybranych kierunkéw studidw i jak najlepszych wynikéw w nauce. Niech ten Jubileusz
bedzie inspiracja do dalszych, réwnie wartosciowych i wzniostych dziatan.

Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji
ptk prof. dr hab. inz. Michat Kedzierski
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Wzér i1 opis Medalu Jubileuszowego
z okazji 70-lecia istnienia
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji
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edal Jubileuszowy 70-lecia istnienia Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, wykonany
M ze srebrzonego mosigdzu, stanowi kompozycja oparta na geometrii kota o Srednicy 70 mm.
Koto symbolizuje kosmos, a jako figura geometryczna kojarzy sie z naukami technicznymi.
AWERS: W centrum znajduje sie kolorowy symbol graficzny Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geo-
dezji WAT w postaci tarczy, ktéra zawiera znaki i barwy wywodzace sie z tradycji rodzajéw wojsk
i stuzb oraz specjalnosci prowadzonych na wydziale, odpowiednio: znak inzynierii wojskowej na
tle czerwono-czarnych poziomych paséw, geodezji i kartografii na tle niebiesko-czarnych paséw
oraz budownictwa na tle zielono-czarnych paséw. W centralnej czeséci tarczy wpisano godto
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego. Na obwodzie tarczy znajduje sie
petna nazwa Wydziatu. W gornej czesci medalu pétkoliscie rozmieszczono napis nawigzujacy do
jubileuszu 70-lecia istnienia Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji o tresci: JUBILEUSZ 70-LECIA.
W dolnej czesci znajduje sie potkolista stylizowana wstega. W srodkowej czesci wstegi umieszczono
akronim WIG pochodzacy od nazwy: Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji. Na kraricach wstegi
daty 1951i2021.

REWERS: W centralnej czesci znajduje sie stylizowany orzet z okresu |l Rzeczypospolitej siedzacy
na tarczy amazonek. Na szlaku tarczy amazonek znajduje sie trzynascie gwozdzi. Orzet osadzony
jest na wiencu laurowym, w ktérego centrum umieszczono tarcze ze znakiem graficznym 70-lecia
istnienia Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego. Na obwodzie, w gérnej
czesci medalu pétkoliscie rozmieszczono napis: Wojskowa Akademia Techniczna, w dolnej napis:
Military University of Technology.
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Sprzet pomiarowy Pomiary w terenie
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DOWNICTWO

Koto Naukowe Studentéw Wydziatu
Inzynierii Wojskowej i Geodezji 1979

Poczatki Kota Naukowego
Studentéw na Wydziale
Inzynierii Wojskowej i Geodezji

1962
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BADANIA

System precyzyjnego pomiaru obiektow
wielkogabarytowych do oceny stanu
technicznego

System pomiarowy stosowany do kontroli
cech geometrycznych elementéw obiektéw
wielkogabarytowych oparty na pomiarach
tradycyjnych oraz fotogrametrycznych.
Hybrydowy system zostat wykorzystany
podczas pomiaréw samolotu MiG-29

w hangarze lotniska Minsk Mazowiecki

oraz samolotu Su-22 w Lotniczych Zaktadach
Remontowych w Bydgoszczy.

OpenSkies
CERTIFICATE OF THE
EDUARD DOLEZAL AWARD 1996

Sipported by the Federal Ministry of Science, Transports and the Arts.
presented to

0Od poczatku istnienia Treaty on Open
Skies (Traktatu Otwartych Przestworzy) ROMUALD KACZYNSKI
pracownicy Wydziatu biora czynny

udziat w pracach z nim zwigzanych.

iin recognition of great success in
topographic and thematic mapping
using aerial and satellite data

as

1996

1987

Prof. dr hab. inz. Romuald Kaczynski
otrzymuje prestizowa nagrode im. Eduarda
Dolezala podczas XVIIl Kongresu ISPRS,
ktory odbyt sie w Wiedniu.

ptk dr hab. inz.

Wiestaw Debski Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji zostat polaczony

z Wydziatem Chemii i Fizyki Technicznej - powstaje
Wydziat Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej

Struktura Wydziatu:

* Instytut Fizyki Technicznej (Zaktad Fizyki Ciata Statego,
Zaktfad Akustyki Fizycznej, Zaktad Fizyki i Technologii
Krysztatéw, Zaktad Technicznych Zastosowan Fizyki)

* Instytut Chemii i Obrony Przeciwchemicznej

(Zaktad Chemii, Zaktad Obrony Przeciwchemicznej)

* Instytut Inzynierii Wojskowej (Zaktad Drég, Mostow
i Lotnisk, Zaktad Konstrukcji Inzynierskich,

Zaktad Technologii i Organizacji, Zakfad Instalacji
Budowlanych, Zaktad Infrastruktury Wojskowej,

ITHA ! Zaktad Fortyfikacji i Zapor, Zaktad Geodezji i Topografii,

Zakfad Meteorologii, Zaktad Rozpoznania Obrazowego)

Konferencje EKOMILITARIS

Rozpoczecie organizowania ogélnopolskich
konferencji naukowo-technicznych, na poczatku
o charakterze ogélnopolskim, a nastepnie
miedzynarodowym w ramach EKOMILITARIS
(International Scientific and Technological
Conference).
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Rozbiorka budynku

Wydziat Inzynierii Ladowej

i Geodezji otrzymuje Certyfikat
Komisji Akredytacyjnej Uczelni
Technicznych (KAUT) za wysoka
jakos¢ ksztatcenia na kierunku

BADANIA

Technologia rozbiorki
obiektow budowlanych
z wykorzystaniem energii |
materiatéw wybuchowych |

Pierwszy nabor
Podchorazych specjalnosci
Rozpoznanie Obrazowe

1999 opuszcza mury Akademii

1997

Monitoring stanu wod i przebiegu akg;ji
przeciwpowodziowej w rejonie Wroctawia
w dniach 19-31 lipca 1997 r.

Prowadzenie prac badawczych w czasie
trwania wielkiej powodzi w 1997 roku.

Ich celem byt zdalny obrazowy monitoring
akcji przeciwpowodziowej w woj. wroctawskim.
Prowadzenie monitoringu w rejonach objetych
powodzig i transmisja zobrazowan do centrum
zarzadzania kryzysowego pozwolity

na uzyskanie informacji obrazowej w czasie
rzeczywistym, co znacznie utatwito
podejmowanie decyz;ji.

2001




Powstanie Kota Naukowego
Studentéw GeoPixel

Na Wydziale powstaje preznie

dziatajgce Koto Naukowe Studentow

o nazwie GeoPixel, skupiajace
studentéw kierunku Geodezja
i Kartografia, utworzone

przy Katedrze Teledetekgji

i Geoinformatyki

GeolPlixel

Uprawnienia

Centralna Komisja

ds. Stopni i Tytutow
Naukowych przyznata
uprawnienia

do nadawania stopnia
naukowego doktora
nauk technicznych

w dyscyplinie
geodezja i kartografia

Inauguracja

I edycji Studiow
Podyplomowych
»GIS, Fotogrametria
i Teledetekcja

w Gospodarce
Narodowej,
Obronie Kraju

i Ochronie
Srodowiska”

Uprawnienia

Centralna Komisja

ds. Stopni i Tytutéw
Naukowych przyznata
uprawnienia do nadawania
stopnia naukowego
doktora nauk technicznych
w dyscyplinie
budownictwo




Na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji BADANIA
zaczyna funkcjonowa¢ nowa struktura System ptaskich siatek o kratownicowym uktadzie
organizacyjna: pretow do zbrojenia betonu
* Instytut Geodezji (Zaktad Geodezji, Zaktad Opracowano system ptaskich siatek o kratownicowym
Systeméw Informacji Geograficznej, Zaktad uktadzie pretéw do zbrojenia betonu, sktadajacy sie
Geomatyki Stosowanej, Zaktad Teledetekgji z pretéw podtuznych, paséw oraz potgczonych z nimi
i Fotogrametrii) i wzajemnie ze sobg za pomoca spajania (zgrzewanie
* Instytut Inzynierii Ladowej (Zaktad Inzynierii lub spawanie), pretéw poprzecznych - krzyzulcéw,
Wojskowej, Zaktad Infrastruktury Wojskowej, w ukfadzie kratownicy hiperstatycznej (przesztywnionej).
Zaktad Drog i Lotnisk, Zaktad Budownictwa Ciekawym rozwigzaniem jest przestrzenne zbrojenie
Ogdlnego) betonu ztozone z uktadu rurek siatkowych, stanowiacych
kierunkowo zorientowane, przestrzenne zbrojenie
catego przekroju poprzecznego elementow
Automatyczny zawér konstrukcyjnych wykonanych z betonu.

I

I

| przeciwwybuchowy

| nowej generacji
(Ztoty medal

I na Miedzynarodowej
I

I

I

I

Wystawie Innowacji
w Warszawie IWIS)

2009

Zawor przeciwwybuchowy

W ramach Wydziatu Inzynierii

Ladowej i Geodezji powstaty:

2010 * Instytut Geodezji (Zaktad Geodez;ji
| Zaktad Systemow Informacji

Geograficznej, Zaktad Geomatyki

I Stosowanej, Zaktad Teledetekgji

i Fotogrametrii)
Cel kalibracyjny do wyznaczania * Instytut Inzynierii Lagdowej
terenowej zdolnosci rozdzielczej (Zakfad Inzynierii Wojskowej,
sensorow termalnych (Brazowy Zaktad Infrastruktury Wojskowe;j,
medal na Miedzynarodowej Zaktad Drog i Lotnisk, Zaktad
Wystawie Innowacji w Warszawie Budownictwa Ogdlnego)
IWIS) — —
a WYDZIAL
w INZYNIERII LADOWEJ I GEODE?
34.5 °C a2
34 .
32
30
28
26
(L 24.0

Nagrodzony cel kalibracyjny

R S

KaIdyra" Zaktadu TeledeteIcc

F—

ji i Fotogrametrii



Pierwsze Sympozjum Rozpoznanie
Obrazowe w Bezpieczenstwie
i Obronnosci — ROBO

Uroczyste wreczenie Certyfikatu KAUT

Wydziat Inzynierii Ladowej
i Geodezji otrzymuje Certyfikat

FlyEye Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych (KAUT)
Zakup profesjonalnego Bezzatogowego Systemu za W_Y5°kil jakosic"lfsztalcenia ;
Rozpoznawczego FlyEye znajdujacego sie réwniez na kierunku studiéw budownictwo

na wyposazeniu SZ RP. FlyEye pozwoli na realizacje
prac badawczych w obszarze rozpoznania obrazowego. |
FlyEye bedzie réwniez wykorzystywany do szkolenia
podchorazych specjalnosci rozpoznanie obrazowe |

| 2018

| BADANIA
| System projektowania schronéw

wojskowych oraz dla ludnosci
BADANIA cywilnej

Technologia wzmocnienia budynkéw
na wypadek ataku terrorystycznego |

Zespot opracowat metodyk® badan elementéw |
zelbetowych wzmocnionych laminatami obcigzonych
wybuchowo oraz wdrozyt nowa technologie wzmacniania
budynkéw na wypadek ataku terrorystycznego

BADANIA
Przestrzenne zbrojenie betonu

Badania nad wzmocnionymi
elementami zelbetowymi




Przejezdnosé

Rozpoczecie budowy budynku
Katedry Rozpoznania Obrazowego

Etapy powstawania budynku Katéd;y ﬁozpoznania Obrazowego



Poczet Dziekanow Wydziatu
Inzynierii Ladowej 1 Geodezji

e - |
gen. bryg. mgr inz. Wtodzimierz Zmaczynski gen. bryg. mgr inz. Mikotaj Trofimczyk
(1951-1955) (1955-1956)

ptk doc. dr inz. Zbigniew Palkij-Grechowicz ptk mgr inz. Mieczystaw Kapihski
(1957-1961 oraz 1964-1979) (1961-1964)

ptk prof. dr hab. iniJé{zef Sanecki ptk dr hab. inz. Andrzej Spychata
(1979-1990) (1990-1994)

18



ptk prof. dr hab. inz. Grzegorz Bak ptk prof. dr hab. inz. Mieczystaw Demianiuk
(1994) (1994-1995)

ptk prof. dr hab. inz. Tadeusz Kasprowicz ptk dr hab. inz. Ireneusz Winnicki
(1995-2002) (2002 oraz 2005-2016)

ptk prof. dr hab. inz. Krzysztof Czuprynski prof. dr hab. inz. dam Stolarski
(2003-2005) (2016-2019)

ptk prof. dr hab. inz. Michat Kedzierski
(2019-obecnie)

19
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DZIAL
ADMINISTRACYJNO-TECHNICZNY

DZIEKANAT

SEKRETARIAT DZIEKANA




W swojej 70-letniej historii Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji wielokrotnie zmieniat zaréwno
Swojq nazwe, jak i strukture. Obecnie, na podstawie Zarzadzenia Rektora Wojskowej Akademii
Technicznejim. Jarostawa Dabrowskiego z dnia 27 maja 2021 r., Wydziat wkracza w swojg 6sma
dekade istnienia w nastepujacej strukturze:

Instytut Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji, w sktad
ktérego wchodza trzy zaktady: Zaktad Geodezji i Nawigacji, Zakfad
Systeméw Informacji Geoprzestrzennej oraz Zaktad Hydromete-
orologii Wojskowej i Geomatyki. Pracownicy Instytutu realizuja
zadania dydaktyczne oraz naukowe miedzy innymi z zakresu:
pomiaréw geodezyjnych, badania przemieszczen i odksztatcen,
projektowania osnéw geodezyjnych, analiz przestrzennych, karto-
grafii tematycznej, zaktadania i prowadzenia katastru, opracowa-
nia obserwacji satelitarnych GNSS, numerycznego modelowania
i prognozowania prognozy (zob. strone 27).

Instytut Inzynierii Ladowej, w skfad ktorego wchodza Zaktad INSTYTUT
Budownictwa Ogdlnego, Zaktad Budownictwa Komunikacyjnego
oraz Zaktad Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej. W Instytucie
realizowane sg zarowno prace dydaktyczne, jak i prace badawcze,
miedzy innymi w nastepujacych obszarach: schrony wojskowe,
schrony i ukrycia dla potrzeb ochrony ludnosci i obrony cywilnej
kraju, badania i modelowanie mechanizmu zniszczenia materia-
téw, elementéw konstrukcyjnych i konstrukcji budowlanych pod
obcigzeniem wybuchowym; badanie rozwigzan konstrukcyjnych
i technologiczno-materiatowych, konstrukcje sktadane mostowe
oraz nawierzchni drogowych i lotniskowych oraz identyfikacja
zagrozen funkcjonowania i ocena procesu eksploatacji infrastruk-
tury transportowe;j (zob. strone 65).

X o Cx
Cidemys omnid

Katedra Rozpoznania Obrazowego, w ktorej realizowane sg miedzy innymi naste-
pujace zadania: realizacja specjalistycznego ksztatcenia w zakresie rozpoznania obrazo-
wego, teledetekgji i fotogrametrii, prowadzenia badan dotyczacych akwizycji zobrazowan
oraz oceny ich jakosci i przydatnosci do realizacji zadan rozpoznania obrazowego, detekgji
i rozpoznania obiektow (w tym obiektow maskowanych) na zobrazowaniach oraz rozpoznania
obrazowego z wykorzystaniem systemow réznych klas i putapéw (zob. strone 103).
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Za wykonywanie oraz prowadzenie dokumentacji procesu ksztatcenia studentow oraz stu-
chaczy wszystkich rodzajow studiow i kurséw Wydziatu odpowiada Dziekanat, realizacja zadan
o charakterze ekonomiczno-finansowym, technicznym i organizacyjnym zas nalezy do Dziatu
Administracyjno-Technicznego. Kolejng jednostka administracji wydziatowej jest Sekretariat
Dziekana. Pracownicy Sekretariatu realizujg zadania bezposrednio wynikajace z potrzeb stuz-
bowych Dziekana oraz Zastepcy Dziekana (zob. strony 126-130).

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji realizujg badania naukowe w dyscyplinie
naukowej Inzynieria Ladowa i Transport. Nadzorem jakosci dziatalnosci naukowej zajmuje sie
Rada Dyscypliny Naukowej, ktorej przewodniczacym jest Dziekan. Rada odpowiedzialna jest
miedzy innymi za prowadzenie postepowan oraz nadawanie stopni naukowych doktora i doktora
habilitowanego, opiniowanie programoéw ksztatcenia oraz dbanie o wysoki poziom nauki na
uczelni dzieki opracowywaniu strategii i wytycznych dotyczacych badan i ich rozpowszechniania.

24



Osoby funkcyjne Wydziaiu Inzynierii Ladowej i Geodezji

(dane na dzien 1.10.2021):

Dziekan

ptk prof. dr hab. inz. Michat Kedzierski

Zastepca Dziekana

ptk dr inz. Pawet Kaminski

Prodziekan ds. nauki i rozwoju

prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz

Prodziekan ds. ksztatcenia

dr hab. inz. Anna Fryskowska-Skibniewska,
prof. WAT

Prodziekan ds. studenckich

dr inz. Agata Orych

Dyrektor Instytutu Inzynierii
Geoprzestrzennej i Geodezji

ptk dr hab. inz. Krzysztof Pokonieczny,
prof. WAT

Zastepca Dyrektora Instytutu
Inzynierii Geoprzestrzennej
i Geodezji

mjr dr inz. Marek Wyszynski

Dyrektor Instytutu Inzynierii Lagdowej

pptk dr inz. Ryszard Chmielewski

Zastepca Dyrektora Instytutu
Inzynierii Lagdowej

pptk dr inz. Mieczystaw Piechota

Kierownik Katedry Rozpoznania
Obrazowego

dr inz. Piotr Walczykowski,
prof. WAT

Zastepca Kierownika Katedry
Rozpoznania Obrazowego

por. dr inz. Marcin Walkowiak

Kierownik Administracyjny

mgr inz. Marcin Gatuszkiewicz

Kierownik Dziekanatu

mgr Jacek Szczygtowski
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Instytut Inzynierii
Geoprzestrzennej 1 Geodezji

Obejmujac w roku 2019 funkcje dyrektora
Instytutu Inzynierii Geoprzestrzennej i Geo-
dezji, odczuwatem wielka satysfakcje prze-
platang z poczuciem ciezaru odpowiedzial-
nosci za dalsze losy komérki organizacyjnej,
funkcjonujacej niemal tyle samo lat, ile ma
sam Wydziat. Na przestrzeni tych wszystkich
lat Instytut funkcjonowat pod wieloma réz-
nymi nazwami, w jego sktad wchodzity roz-
maite komorki organizacyjne, jednak zawsze
byt on,geodezyjno-meteorologiczng” czescia
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji. Tutaj
taczyty sie losy wielu pokolen polskich geode-
tow, kartograféw i meteorologow, ktérzy pet-
nili stuzbe w rozlicznych jednostkach zabezpie-
czenia geograficzno-hydrometeorologicznego
Sit Zbrojnych RP, a takze pracowali dla firm,
instytucji cywilnych i przedsiebiorstw geo-
dezyjnych. Pracownicy Instytutu to wspaniali
naukowcy i wyktadowcy. Moge to potwier-
dzi¢ jako byty student wielu z nich, ale przede DYREKTOR INSTYTUTU
wszystkim jako ich obecny przetozony. Ich ptk dr hab. inz. Krzysztof Pokonieczny, prof. WAT
doswiadczenie i pasja biorg sie bezposrednio
z siedmiu juz dekad ciggtego i ustawicznego
przekazywania wiedzy mtodym adeptom sztuki kartograficzno-geodezyjnej. Owocem ich
pracy sg absolwenci, z ktérych zawsze jestesmy bardzo dumni, zbierajg oni bowiem najwyzsze
oceny wsrdd pracodawcow. Niejednokrotnie zajmuja kierownicze stanowiska w jednostkach
organizacyjnych Ministerstwa Obrony Narodowej, a takze w prywatnych i paristwowych przed-
siebiorstwach. Obecnie dowddcy wszystkich jednostek Rozpoznania Geoprzestrzennego to
absolwenci naszej,geodezji”. Sposréd absolwentéw studidw cywilnych w sposob szczegolny
dumni jestesmy z Pani dr inz. Anny Bober, ktéra petni funkcje dyrektora Departamentu Geodezji,
Kartografii i Systeméw Informacji Geograficznej w Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kartografii.
Cieszy nas kazda informacja o naszych bytych podopiecznych, ktérzy znakomicie odnajduja
sie w dziatalnosci inzyniersko-biznesowej. Nie sposéb zapomniec o absolwentach realizuja-
cych sie w pracy badawczej. Na przestrzeni niemal 70 lat naszymi wychowankami byto wielu
doktoréw habilitowanych i profesoréw, zaréwno zotnierzy zawodowych, jak i os6b cywilnych.
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Kilka stow o historii

Obecny Instytut jest historycznym spad-
kobiercg Zaktadu Geodezji zatozonego w roku
1953 w ramach Fakultetu Wojsk Inzynieryjnych.
Jego pierwszym kierownikiem byt ptk prof. Bro-
nistaw Dzikiewicz, ktory byt postacig wybitnie
nietuzinkowa. Ten jeszcze przedwojenny oficer
topografii wstawit sie udziatem w bitwie pod
Monte Cassino, gdzie byt dowddca oddziatu
pomiarowego stuzby geodezyjnej 2 Korpusu
Polskiego. Po wojnie, pod koniec sierpnia
1953 roku, zostat on skierowany do Wojskowej
Akademii Technicznej, gdzie miat zorganizo-
wac Zaktad Geodezji i prowadzi¢ wyktady oraz
¢wiczenia z topografii, a nastepnie zorganizo-
wac specjalistyczne studia geodezji wojsko-
wej. W 1957 roku zostat opracowany program
nauczania dla specjalnosci geodezja wojskowa.
Rozpoczeto go realizowac od roku akademic-
kiego 1957/1958 w nowo utworzonej Katedrze
Geodezji i Topografii. Kadra otrzymywata liczne
nagrody i wyréznienia. Oto niektdre tematy
badan realizowane w latach 60. i 70.: wyréw-
nywanie duzych sieci geodezyjnych, szybkie
zaktadanie osnéw geodezyjnych, zastosowa-
nie promieni podczerwonych w geodezyjnych
przyrzagdach pomiarowych. Przystagpiono do
wykorzystania techniki laserowej i wykorzystania autograféw do opracowania zdje¢ o zmiennej
ogniskowej, a takze opracowania map terenéw o niewielkiej deniwelacji metodami stereofoto.
W maju 1979 roku zostaje utworzony Instytut Geodezji i Fotogrametrii, a 15 wrzesnia 1983 r.
powstaje zreorganizowany i powiekszony Instytut Geodezji i Meteorologii. W obu przypad-
kach przetozeni powierzyli kierownictwo twércy instytutéw ptk prof. Stanistawowi Pachucie.
W roku 1994 ponownie zmianie ulegta struktura Wydziatu. Najpierw powstat Instytut Inzynierii
Wojskowej, ktory pdzniej przeksztatcit sie w Instytut Inzynierii Ladowej i Geodezji. Od 2005 roku
panowata struktura katedralna, a nastepnie katedralno-zaktadowa. W 2012 roku nastepuje powrét
do struktury instytutowej z czterema zaktadami. Warto wspomniec rowniez o historii najnowsze;j.
W latach 2012-2019 Instytutem kierowat obecny Dziekan Wydziatu ptk prof. Michat Kedzierski.

Instytut wspdlczesnie

Instytut tworzy 41 0s6b. Jest wsrdd nich 33 nauczycieli akademickich, wsréd ktérych mozna
wyréznic: 3 profesoréw zwyczajnych, 5 profesorow WAT, 15 doktoréw oraz 10 magistrow. Na
studiach doktoranckich studiujg obecnie 3 osoby. Ogromng duma napawa mnie fakt, ze 11 pra-
cownikéw zatrudnionych jest na stanowiskach badawczo-dydaktycznych. Oznacza to, ze ich
wysoko punktowane publikacje uwzgledniane sg w procesie ewaluacji Wydziatu, co ma funda-
mentalne znaczenie dla jego przysztosci. Poza nauczycielami nie mozna zapomnie¢ o obstudze
organizacyjno-technicznej Instytutu, ktéra realizuja 4 osoby. Moim zastepca jest mjr dr inz. Marek
Wyszynski.
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W strukturze Instytutu sq obecnie 3 zakfady realizujace zadania badawczo-dydaktyczne.
Wartym odnotowania jest fakt, ze do niedawna w sktad Instytutu wchodzit réwniez Zaktad
Teledetekgji, Fotogrametrii i Rozpoznania Obrazowego, ktory od dnia 1 czerwca 2021 r. zostat
przeksztatcony w oddzielng komorke organizacyjng — Katedre Rozpoznania Obrazowego.

Zaktad Geodezji i Nawigacji (kierownik zaktadu — dr inz. Ryszard Sotoducha, prof. WAT).
Zaktad prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczng i naukowa w zakresie geodezyjnych pomiarow szcze-
gotowych, geodezyjnej techniki pomiarowej, informatyki geodezyjno-kartograficznej, geodezji
inzynieryjnej i miejskiej, kartografii, topografii wojskowej, geodezji obszardéw rolnych i lesnych,
szacowania nieruchomosci i prawa geodezyjnego. Pracownicy zaktadu realizujg raz w roku, dwu-
tygodniowe ¢wiczenia terenowe, odbywajace sie nieprzerwanie od 15 lat w zaprzyjaznionym
miescie Opatowie.

Zaklad Systemow Informacji Geoprzestrzennej (kierownik zaktadu - dr hab. inz. Albina
Moscicka, prof. WAT). Pracownicy Zaktadu prowadza zajecia dydaktyczne m.in. z kartografii,
systemow informacji przestrzennej, analiz i baz danych przestrzennych, geowizualizacji i geosta-
tystyki, zaawansowanych analiz geoprzestrzennych, danych przestrzennych w srodowisku 3D,
zarzadzania projektami geoinformacyjnymi, organizacji baz danych przestrzennych, podstaw
budownictwa i planowania przestrzennego. Realizowane prace badawcze zwigzane sa z szeroko
rozumiang kartografig i informacja geoprzestrzenna, jej analizami i zastosowaniem. Od roku 2021
Zakfad realizuje grant NCBIiR ,Technologia opracowania tyflomap zabytkowych zatozen parko-
wych’, przyznany w ramach konkursu,,Rzeczy sa dla ludzi”

Zaklad Hydrometeorologii Wojskowej i Geomatyki (kierownik zaktadu - dr inz. Janusz
Jasinski). Dziatalnos¢ badawczo-naukowa zaktadu koncentruje sie wokét zagadnien zwigzanych
z jednej strony z meteorologia i hydrometeorologicznym zabezpieczeniem Sit Zbrojnych RP,
zdrugiej strony z geomatyka, geodezjg wyzszg i astronomia geodezyjng (prowadzone badania
dotycza gtéwnie geodezji fizycznej i geodynamiki, a takze zagadnien zwigzanych z analizg geo-
dezyjnych szeregéw czasowych).

Niezmiernie okazatym i istotnym obszarem odpowiedzialnosci Instytutu jest prowadzona
w nim dziatalnos¢ dydaktyczna. Obecnie Instytut odpowiada za dwa,geodezyjne”kierunki stu-
diow cywilnych. Sg nimi inzynieria geoprzestrzenna oraz geodezja i kataster. Warto wspomnie¢,
ze s3 to zupetnie nowe kierunki (pierwszy nabor miat miejsce w 2020 roku), zaprojektowane
z uwzglednieniem najnowszych trendéw w zakresie geodezji, kartografii, modelowania i prze-
twarzania danych przestrzennych z uwzglednieniem wygérowanych wymagan pracodawcéw.
W ramach jednolitych studiéw wojskowych Instytut koordynuje dwie specjalnosci: geoinfor-
matyke i meteorologie.

Instytut w przysziosci

Przysztosc jest nieznana. Nalezy jednak robi¢ wszystko, aby méc ja ksztattowac. Moim prio-
rytetem bedzie przede wszystkim zwiekszanie potencjatu naukowo-badawczego Instytutu.
Chciatbym, aby coraz wiecej nauczycieli zajmowato stanowiska badawczo-dydaktyczne. Chciat-
bym réowniez, aby w Instytucie byto realizowanych coraz wiecej projektéw, zarébwno o tematyce
wojskowej, jak i cywilnej (w tym zakresie potrzebny jest harmonijny rozwéj i wspétpraca obu
tych obszaréw). Moim osobistym marzeniem jest, aby Instytut, ktérym kieruje, stat sie swoistym
,0$rodkiem badawczym” opracowujacym nowe technologie w zakresie wojskowego (ale réwniez
cywilnego) zabezpieczenia geograficznego i hydrometeorologicznego. Chciatbym w koncu, aby
dalej rozwija¢ nasz potencjat dydaktyczny, zeby w dalszym ciaggu nasi absolwenci byli poszuki-
wani, a takze doceniani zarébwno na wojskowym, jak i cywilnym rynku pracy.
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Pracownicy

W Wydgziale Inzynierii Ladowej i Geodezji od 2013 roku. Wczesniej,
po ukonczeniu studiow w WAT (2005 r.), petnit stuzbe w Wojskowym
Centrum Geograficznym w Warszawie. Doktoryzowat sie na Wydziale
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej w 2012 roku. Stopien
doktora habilitowanego uzyskat w roku 2019 za osiaggniecie naukowe
pt. Metodyka klasyfikacji terenu pod wzgledem przejezdnosci. Od
roku 2020 jest profesorem WAT. Autor publikacji z zakresu wojsko-
wych analiz terenu, geoinformatyki i wykorzystania algorytmow
inteligencji obliczeniowej w GIS. Od 1 pazdziernika 2019 r. dyrek-
tor Instytutu Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji.

ptk dr hab. inz.
Krzysztof Pokonieczny,
prof. WAT

Absolwent studiow wojskowych kierunku geodezja i kartografia,
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT (2012 r.).

Zainteresowania naukowe: geoinformatyka, topografia, systemy
informacji geograficznej oraz mozliwosci ich wykorzystania w woj-
sku. Jest autorem i wspotautorem kilku publikacji z zakresu uzycia
danych przestrzennych na potrzeby prowadzenia wojskowej oceny
terenu, ktére ukazaty sie w krajowych oraz miedzynarodowych
czasopismach naukowych.

Od 1 marca 2021 r. zastepca dyrektora Instytutu Inzynierii
Geoprzestrzennej i Geodezji.

mjr drinz.
Marek Wyszynski
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drinz.
Ryszard Sotoducha,
prof. WAT

Zaktad Geodezji i Nawigacji

Nauczyciel akademicki WAT od 1981 r.

Wieloletnig prace dydaktyczng znamionuje systematyczne
unowoczes$nianie programoéw i form przekazywania wiedzy pod
katem wspotczesnych potrzeb wojska i standardow obowiagzujacych
w gospodarce narodowej. Gtéwnymi kierunkami jego dziatalnosci
naukowej sg metody pomiarowe i opracowanie wynikéw pomia-
réw geodezyjnych. Autor licznych opinii i innych dokumentéw
wykonanych na zlecenie réznych instytucji wojskowych i cywilnych.
Cztonek Sekcji Nawigacji Komitetu Geodezji PAN dwéch kadencji.
Senator WAT czterech kadencji. Od 1990 r. petni funkcje kierownika
Zaktadu Geodezji i Nawigacji.

prof. dr hab. inz.
Wojciech Wilkowski

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wilkowski zatrudniony jest na sta-
nowisku profesora zwyczajnego. Posiada uprawnienia zawodowe
nr 27 do wykonywania samodzielnych funkgji w dziedzinie geodez;ji
i kartografii oraz uprawnienia zawodowe w zakresie szacowania
nieruchomosci. 30-letnia praktyka zawodowa w bezposredniej
produkgji oraz kierowaniu i nadzorowaniu prac geodezyjnych. Od
1990 roku do teraz jest cztonkiem honorowym Royal Institution of
Chartered Surveyors.

Jest autorem 10 podrecznikéw z zakresu katastru, gospodarki
nieruchomosciami i wyceny nieruchomosci oraz 220 artykutow
dotyczacych geodezji lesnej, rolnej, katastru, gospodarki nierucho-
mosciami oraz okres$lania wartosci nieruchomosci. Byt promotorem
16 rozpraw doktorskich.

drinz.
Andrzej Araszkiewicz

Nauczyciel akademicki WAT od 2009 r.

W pracy naukowej skupia sie na wykorzystaniu globalnych
systemow nawigacji satelitarnej w realizacji i utrzymania uktadow
odniesienia oraz badaniu zjawisk geofizycznych. Doswiadczenie
w tym zakresie zdobyt, uczestniczac m.in. w pracach podkomisji
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji oraz projektach dotyczacych
badania ruchéw tektonicznych czy zmian klimatu. Odpowiada za
budowe Centrum Infrastruktury Badawczej Danych GNSS, w ramach
ktérego dziata Centrum Analiz GNSS sieci EPN oraz krajowy wezet
danych GNSS miedzynarodowego projektu EPOS.

drinz.
Bogdan Kolanowski

Nauczyciel akademicki WAT w latach 1986-1990, 1997-2003 oraz
od 2011 r. do chwili obecne;j.

Zajmuje sie pracg dydaktyczng, ktéra wzbogaca duzg wiedza
praktyczna. Ponadto zajmuje sie badaniami mozliwosci automa-
tyzacji procesu generalizacji topograficznych map numerycznych
oraz zastosowaniem wysokorozdzielczego NMT do zabezpieczenia
topogeodezyjnego wojsk. Wieloletni cztonek zespotu do oceny prac
dyplomowych, rozpraw doktorskich, publikacji oraz innowacyjnych
rozwigzan w dziedzinie geoinformacji w Konkursie o Nagrode Mini-
stra Rozwoju, Pracy i Technologii.

31



drinz.
Olga Matuk

Nauczyciel akademicki WAT od 2017 r.

Autorka licznych prac naukowych opublikowanych w krajowych
i miedzynarodowych czasopismach oraz materiatach konferencyj-
nych. Autorka opinii i innych dokumentéw wykonanych na zlecenie
réznych instytucji. Od 2008 roku geodeta uprawniony w zakresach:
geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, realizacyjne i inwen-
taryzacyjne, rozgraniczanie i podziaty nieruchomosci (gruntéw) oraz
sporzadzanie dokumentacji do celéw prawnych. Biegty sadowy
z zakresu geodezji przy Sadzie Okregowym w Warszawie. Od 2020 .
petni funkcje kierownika studiéw podyplomowych o nazwie Wycena
nieruchomosci.

drinz.
Jerzy Saczuk

Nauczyciel akademicki WAT od 2008 r. Jego zwiazki z uczelnig
datujg sie na rok 1964, kiedy jako syn studenta Wydziatu Geodezji
uczeszczat do przedszkola WAT. Fascynacja widzianym po raz pierw-
szy komputerem wptyneta na rozwdj zainteresowan. Legitymuje sie
wyksztatceniem i do$wiadczeniem w dziedzinie geodezji i informa-
tyki. W 1993 r. przekazat Wydziatowi Geodezji wersje dydaktyczng
autorskiego oprogramowania mapy cyfrowej DIGIMAP.

drinz.
Marcin Szotucha

Tytut doktora nauk technicznych uzyskat w 2012 r,, tytut pracy:
~Wykorzystanie numerycznego modelu terenu w rozwigzaniu
nawigacyjnym systemu GPS”". Zainteresowania naukowe, tema-
tyka prowadzonych badan: zakres prac badawczych obejmuje
analize istniejacych i udoskonalanie rozwigzan w zakresie nawigacji
satelitarnej oraz inzynierii satelitarnej. W ramach prowadzonych
w ostatnim okresie prac badawczo-naukowych, w tym realizacji
pracy doktorskiej, opracowana zostata metoda integrujaca pomiary
kodowe systemu GPS z danymi numerycznego modelu terenu.
Dodatkowo prowadzone prace byty zwigzane z integracja r6znych
sensoréw pomiarowych pozwalajgcych na pomiary przemieszczen
obiektow inzynieryjnych.

drinz.
Tomasz Wojciechowski

Absolwent Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej.

Starszy Wyktadowca WAT od 2001 r. Obszar zainteresowan: geo-
dezja obszaréw wiejskich i zurbanizowanych, kataster, szacowanie
i wycena nieruchomosci, geodezyjne techniki pomiarowe, geodezja
kolejowa. Wspotorganizowat studia podyplomowe ,Projektowanie
uktadéw torowych i geodezja kolejowa” i byt ich kierownikiem.
Wieloletni kierownik ¢wiczen terenowych w Opatowie, praktyk kie-
runkowych i specjalistycznych, opiekun pierwszego roku. W ramach
pracy dydaktycznej promotor ponad 250 prac dyplomowych magi-
sterskich i inzynierskich o roznej tematyce.
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Nauczyciel akademicki WAT od 2019 r., absolwent Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Wyktadowca topografii wojsko-
wej w Zaktadzie Geodezji i Nawigacji. Prace dydaktyczng opiera na
wieloletnim doswiadczeniu zdobytym podczas pracy w jednostkach
stuzby topograficznej oraz jednostkach liniowych.

mgr inz.
Kazimierz Goto$

Nauczyciel akademicki WAT od 2020 r. Zainteresowania naukowe:
nawigacja, precyzyjne pozycjonowanie oraz rozwoj systemow
multi-GNSS, z czym zwigzana jest praca dydaktyczna oraz naukowa.
Wspotautor artykutéw naukowych w jezyku angielskim. Brat i bie-
rze udziat w projektach finansowanych przez EFRR, NCBiR i WAT.
Uczestniczy w pracach Centrum Analiz GNSS sieci EPN oraz Cen-
trum Infrastruktury Badawczej Danych GNSS w WAT. Od 2021 roku
petni funkcje kierownika pracowni pomiaréw satelitarnych. Jest
cztonkiem zespotu ds. dydaktycznych oraz opiekunem kierunku
/ /3 | inzynieria geoprzestrzenna.

mgr inz.
Damian Kiliszek

Nauczyciel akademicki WAT od 2007 r. Absolwentka Wydziatu
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej, specjalnos¢ geode-
zyjne pomiary podstawowe oraz studiéw podyplomowych z zakresu
wyceny nieruchomosci. Posiada uprawnienia zawodowe: geodezyjne
pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, realizacyjne i inwentaryzacyjne
oraz z zakresu rozgraniczania i podziatu nieruchomosci (gruntéw),
a takze sporzadzania dokumentacji do celéw prawnych. Zaintere-
sowania naukowe: zagadnienia geodezyjno-prawne, geodezyjna
: . obstuga inwestycji, pomiary i analiza przemieszczen i odksztatcen
mgr inz. obiektéw budowlanych. Od 2008 r. petni funkcje opiekuna KNS
Dorota Latos GeoPixel.

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji, specjalnos¢
geoinformatyka. Zatrudniony w WAT na stanowisku asystenta od
2013r.do 2018 r.oraz od 2019. na stanowisku wyktadowcy. W swo-
jej pracy taczy teorie z praktyka z zagadnien zwigzanych z pracami
geodezyjno-inzynieryjnymi, pomiarami i analizg przemieszczen
obiektéw budowlanych oraz geodezyjnych pomiaréw obiektow
podwodnych. Wykonawca prac badawczych zwigzanych z moni-
toringiem przemieszczen w ramach projektu ,EPOS 2017-2020"

mgr inz. Cztonek Stowarzyszenia Geodetow Polskich. Prywatnie: ojciec
Marcin Lisowski dwoéch synéw i zapalony wedkarz.
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mgr inz.
Mieczystaw Wasielczuk

Nauczyciel akademicki WAT w latach 1993-1998 oraz od 2017.

Absolwent WAT w 1981 r. Doswiadczenie i wieloletnia praktyka
zawodowa umozliwity skuteczne potfaczenie wiedzy akademickiej
zdziatalnoscig w przemysle i gospodarce narodowej. Specjalizuje sie
w pomiarach precyzyjnych. Nabyta wiedza pomaga rozwija¢ zain-
teresowania skupione wokoét instrumentoznawstwa geodezyjnego
oraz wszelkich zastosowan réznego rodzaju sprzetu pomiarowego.
Wzbogaca proces dydaktyczny, bazujac na sprawdzonych metodach
poszerzonych o nowoczesne formy ksztatcenia.

Zaktad Systeméw Informacji Geoprzestrzennej

dr hab. inz.
Albina Moscicka,
prof. WAT

Nauczyciel akademicki WAT od 2013 r. Doswiadczenie zawodowe
zdobywata podczas pracy w Instytucie Geodezji i Kartografii na
Uniwersytecie Stanforda, Uniwersytecie w Stuttgarcie oraz Insty-
tucie Fazo w Dushanbe. Prowadzi zajecia z kartografii i systemoéw
informacji przestrzennej. Zajmuje sie badaniami dotyczacymi archi-
waliéw kartograficznych, wykorzystania GIS w zarzadzaniu, dostepie
i popularyzacji dziedzictwa kulturowego oraz analiz dostepnosci
czasowej. Od 2017 r. petni funkcje kierownika Zaktadu Systemow
Informacji Geoprzestrzenne;j.

prof. dr hab. inz.
Elzbieta Bielecka

Nauczyciel akademicki WAT od 2006 r. Poza praca dydaktyczna
w zakresie GIS/SIP/SIT, analiz przestrzennych, geostatystyki zaj-
muje sie badaniami dotyczacymi wzorcoéw przestrzennych, jakosci
danych, infrastruktury informacji przestrzennej oraz modelowania
kartograficznego. Wyniki badan zostaty opublikowane w artykutach
naukowo-badawczych oraz monografiach tematycznych. Bierze
czynny udziat w PKN w zakresie informacji geograficznej. Od 2003 r.
jest cztonkiem Komitetu Geodezji Polskiej Akademii Nauk. W latach
2011-2020 byta redaktor naczelng pétrocznika KG PAN ,Geodesy
and Cartography”. Zasiada w komitetach naukowych licznych kon-
ferencji i kilku polskich czasopism. Od 2019 roku jest wiceprezesem
towarzystwa naukowego PTiP.

B T

dr hab. inz.
Agnieszka
Zwirowicz-Rutkowska,
prof. WAT

Cztonek Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej oraz
European Geoscience Union, a takze reprezentant cztonka PKN/KT
297 ds. Informacji Geograficznej. Broker innowacji. Wspétautorka
ekspertyz nazamowienie organdéw wiadzy publicznej, podmiotow
realizujacych zadania publiczne i przedsiebiorcéw. Recenzentka
projektéw w ramach konkurséw NCBiR. Wspoéfautorka podreczni-
kow akademickich i skryptow, kurséw e-learning oraz programow
szkolen dla roznych towarzystw i osrodkédw naukowych. Zaintere-
sowania naukowe obejmuja ontologie, informatyke ekonomiczna
oraz infrastrukture informacji przestrzennej.
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drinz.
Beata Catka

Od 2014 r. zatrudniona w WAT na stanowisku adiunkta. Jej zain-
teresowania naukowe obejmuja ocene wiarygodnosci rastrowych
danych ludnosciowych oraz modelowanie rozmieszczenia ludnosci,
a takze zastosowanie GIS w zarzadzaniu kryzysowym. Odbyta staz
naukowy w Ivey Business School w Kanadzie (2015), na Uniwersy-
tecie Stanforda w USA w ramach programu ,Top 500 Innovators”
(2015) oraz na Politechnice w Guardzie (Portugalia, 2019). Cztonek
Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej (PTiP) oraz Stowa-
rzyszenia Geodetow Polskich (SGP).

drinz.
Joanna Nowak Da Costa

Adiunkt naukowo-dydaktyczny na WIG WAT od 2015 r. Zainte-
resowania naukowe: jakos¢ danych przestrzennych, modelowanie
informacji geograficznej, algorytmy przetwarzania geodanych, dane
przestrzenne i geowizualizacje dla 0séb o ograniczonej mobilnosci,
systemy i infrastruktury geoinformacyjne.

ppor. mgr inz.
Wojciech Dawid

Doktorant Szkoty Doktorskiej WAT od 2019 .

Oprocz pracy dydaktycznej zajmuje sie badaniami dotycza-
cymi automatyzacji procesu klasyfikacji terenu pod wzgledem
przejezdnosci z uwzglednieniem elementéw mikrorzezby. Dodat-
kowo bierze czynny udziat w konferencjach naukowych krajowych
i miedzynarodowych oraz w projekcie naukowym, ktéry dotyczy
inteligentnego systemu do lokalizacji, wstepnej oceny i pomocy
medycznej poszkodowanym na polu walki.

mgr inz.
Jakub Wabinski

Asystent badawczo-dydaktyczny WAT od 2021 r. Absolwent
Akademii Morskiej w Szczecinie (studia inzynierskie) i Wojskowej
Akademii Technicznej (studia magisterskie). Studiowat w Univerza
v Ljubljani (Stowenia) oraz odbywat staze zagraniczne w Dublin
Institute of Technology (Irlandia) i University of Oregon (USA).
W swojej pracy zajmuje sie optymalizacjg opracowywania i produkg;ji
tyflomap. Interesuje sie takze uczeniem maszynowym oraz nowa-
torskimi metodami prezentacji kartograficznej, w tym drukiem 3D.
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Zaklad Hydrometeorologii Wojskowej i Geomatyki

drinz.
Janusz Jasinski

Absolwent WAT. Nauczyciel akademicki od 1989 r. Zajmuje sie
sprzetem i technikami pomiarowymi w meteorologii oraz badaniami
dotyczacymi wykorzystania zobrazowan satelitarnych do analizy
i prognozy procesow pogodotworczych. Petnit stuzbe w Sztabie
Polskiego Batalionu Sit Pokojowych ONZ UNPROFOR. Brat udziat
w pracach grup meteorologicznych NATO: MCMG, OPC i BMSS. Byt
cztonkiem grupy badawczej NATO SCI-179 on Utilization/Dynamic
Control of Adaptive Camouflage Materials. Laureat nagrody NATO
Research and Technology Organization Scientific Achievement Team
Award 2012. Byt cztonkiem zespotu ekspertow w grupie OSCE Open
Skies. Od 2012 r. jest kierownikiem Zaktadu Hydrometeorologii
Wojskowej i Geomatyki.

[y

prof. dr hab. inz.
Janusz Bogusz

Pracownik badawczo-dydaktyczny, specjalista z zakresu geodezji
fizycznej i geodynamiki. Kierownik 7 projektow Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Komitetu Badan Naukowych, Narodowego
Centrum Nauki oraz Ministerstwa Obrony Narodowej. Cztonek
Europejskiej Unii Nauk o Ziemi i Amerykanskiej Unii Geofizycznej.
Od 2020 . prezydent Komisji 3. ,Earth Rotation and Geodynamics”
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji. Promotor 3 wyréznionych
rozpraw doktorskich. Od 2016 r. senator Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, od 2019 r. prodziekan ds. nauki i rozwoju WIG. Za zastugi
badawczo-dydaktyczne i organizacyjne udekorowany medalami,Za
zastugi dla obronnosci kraju” oraz,,Sity zbrojne w stuzbie ojczyzny”.

prof. dr hab. inz.
Ireneusz Winnicki

Absolwent WAT. Nauczyciel akademicki. Zajmuje sie modelo-
waniem matematycznym proceséw hydrodynamicznych, wyko-
rzystaniem teorii rownan rézniczkowych czastkowych w naukach
o Ziemi oraz matematycznymi podstawami przetwarzania obrazéw
cyfrowych. Byty przedstawiciel uczelni wojskowych w NATO Research
and Technology Organization, byly cztonek American Meteorological
Society, Komitetu Geodezji PAN i Komitetu Mechaniki PAN. W latach
1992-2016 petnit funkcje: od kierownika zaktadu do prorektora-
-zastepcy komendanta WAT. Od 2005 r. jest profesorem. W latach
2017-2020 byt cztonkiem V Sekcji Centralnej Komisji ds. Stopni
i Tytutéw Naukowych. Odznaczony Krzyzem Kawalerskim OOP.

drinz.
Dariusz Chatadyniak

Nauczyciel akademicki Wojskowej Akademii Technicznej od
1995 roku, ktérg ukonczyt z wyréznieniem. Zajmuje sie: projekto-
waniem i zarzagdzaniem baz danych, systemami informatycznymi
i sieciami komputerowymi oraz wdrazaniem w nich mechanizmow
bezpieczenstwa. Od 2005 r. posiada uprawnienia instruktora Aka-
demii Regionalnej Cisco CNA w zakresie specjalistycznych szkolen
z systemoéw i sieci teleinformatycznych. Petnit funkcje petnomocnika
dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji ds. Informatyzacji.
Wyrézniony m.in. odznaka i tytutem: Zastuzonego Sportowca WAT
oraz Zastuzonego Nauczyciela Akademickiego WAT, nagroda,,Best
Practices in Education 2013” przyznang przez Informatics Europe.
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dr hab. inz.
Anna Klos,
prof. WAT

Nauczyciel akademicki WAT od 2013 r. W swojej pracy badawczej
zajmuje sie wyznaczeniem czutosci techniki GPS. Stopien naukowy
doktora habilitowanego zdobyta w 2019 r. Wspotautorka 35 publi-
kacji w czasopismach indeksowanych w JCR. Laureatka stypendiow
oraz nagroéd miedzynarodowych i krajowych dla wybitnych mtodych
naukowcow. Praktykowata w osrodkach zagranicznych. Cztonkini
miedzynarodowych zespotéw badawczych oraz zespotu steruja-
cego dywizjg Geodezji Europejskiej Unii Nauk o Ziemi. Zastepca
edytora w czasopismach ,Journal of Geodesy” i,GPS Solutions”.
Redaktor naczelna czasopisma,Geodesy and Cartography” wyda-
wanego przez Komitet Geodezji PAN. Kierownik oraz wykonawca
5 projektow naukowych NCN.

dr hab. inz.
Krzysztof Kroszczynski,
prof. WAT

Nauczyciel akademicki WAT od 1983 r. W pracy badawczej zaj-
muje sie wykorzystaniem danych niehydrostatycznych mezoskalo-
wych modeli prognoz pogody w kontekscie modelowania refrakgji
atmosferycznej i funkcji odwzorowujacych opéznienia skosne dla
systemow GNSS, asymilacjg produktow GNSS w numerycznych
modelach prognoz pogody, tomografiag GNSS atmosfery, analizg
zbioréw fraktalnych teledetekcyjnych szeregéw meteorologicz-
nych. Realizowat habilitacyjny projekt badawczy MNiSW pt.,Nowe
metody operacyjnego wyznaczania troposferycznego opdznienia
skosnego GPS w oparciu o dane analiz i prognoz mezoskalowych,
niehydrostatycznych modeli atmosfery”.

drinz.
Stawomir Pietrek,
prof. WAT

Nauczyciel akademicki WAT od 1990 r. Zajmuje sie wykorzysta-
niem danych z radaréw meteorologicznych oraz z akustycznych
systemow badania atmosfery w procesie hydrometeorologicznego
zabezpieczenia dziatan wojsk. Wielokrotnie powotywany na eksperta
w zespotach badajacych przyczyny wypadkéw i katastrof lotniczych.
Byt organizatorem Miedzynarodowych Sympozjow z Meteorologii
Wojskowej, ktdre byty szerokim forum wymiany naukowej pomiedzy
przedstawicielami wojskowych i cywilnych stuzb meteorologicznych
panstw NATO.

W latach 1997-2012 kierowat Zaktadem Meteorologii.
W 2012 roku wybrany na funkcje prodziekana ds. studenckich, a od
2020 roku do 2021 roku pehit funkcje prodziekana ds. ksztatcenia.

mgr inz.
Leszek Kilanowski

Nauczyciel akademicki WAT od 2015 r. Absolwent specjalnosci
meteorologia wojskowa na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Geodezji
Wojskowej Akademii Technicznej (1988). Z Wojskowa Akademia
Techniczna zwigzany od 2010 r. (prace zlecone), od 2015 r. zatrud-
niony na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego. Posiada
wieloletnie doswiadczenie w zakresie meteorologicznego zabez-
pieczenia szkolenia lotniczego oraz meteorologicznego zabezpie-
czenia dziatan wojsk w strukturach NATO. Emerytowany komendant
Szefostwa Stuzby Hydrometeorologicznej Sit Zbrojnych RP.
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drinz.
Artur Lenczuk

Uczestnik studiow doktoranckich od 2017 r. W swojej pracy
badawczej zajmuje sie analiza obserwacji satelitarnych misji grawi-
metrycznych oraz analiza geodezyjnych szeregoéw czasowych. Bierze
udziat w projektach badawczych finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki i Ministerstwo Obrony Narodowej. Od 2020 r. petni
funkcje edytora technicznego pétrocznika Komitetu Geodezji PAN
,Geodesy and Cartography”. W ramach studiéw doktoranckich
zajmuje sie rowniez pracg dydaktyczna.

mgr inz.
Grzegorz Leszczuk

Doktorant w Szkole Doktorskiej WAT od 2020 r. W swojej pracy
badawczej zajmuje sie analiza obserwacji uzyskanych za pomoca
satelitarnych misji grawimetrycznych, analiza przemieszczen skorupy
ziemskiej wywotanych zmiennymi efektami srodowiskowymi oraz
badaniem mozliwosci wykorzystania systeméw GNSS do oceny
zmian hydrosferycznych na powierzchni Ziemi. Bierze udziat w pro-
jektach badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki
i Ministerstwo Obrony Narodowej.

mgr inz.
Michat Mierzwiak

Nauczyciel akademicki WAT od 2017 r. Absolwent Wydziatu
Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego
na kierunku geografia, specjalnos¢ geografia fizyczna (2011) oraz
Wydziatu Inzynierii Produkcji Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego na kierunku technologie energii odnawialnej (2015). Poza
praca dydaktyczng w zakresie klimatologii i meteorologii przedmio-
tem zainteresowan naukowych sa: mezoskalowe modele prognoz
pogody (m.in. WRF), sondaze aerologiczne, pomiary radiometryczne
atmosfery, zagadnienia zwigzane z krétkofalowym promieniowa-
niem stonecznym oraz wykorzystanie GIS w analizach srodowiska
przyrodniczego.

kpt. mgr inz.
Jolanta Siewert

Nauczyciel akademicki WAT od 2017 r. Prowadzi zajecia z przed-
miotow: meteorologia synoptyczna, mezoskalowe prognozy pogody,
meteorologia operacyjna oraz topografia wojskowa. Oprocz pracy
dydaktycznej zajmuje sie implementacjg mikroskalowych pol pokry-
cia i uzytkowania terenu do numerycznego modelu prognoz pogody
Weather Research and Forecasting Model (WRF) oraz badaniem
ich wptywu na wyniki symulacji numerycznych prognoz pogody.
W latach 2014-2017 pracowata jako synoptyk w Szefostwie Stuzby
Hydrometeorologicznej Sit Zbrojnych RP.
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Nauczyciel akademicki WAT od 1997 r. Absolwent Wydziatu
Chemii i Fizyki Technicznej Wojskowej Akademii Technicznej, spe-
cjalnos¢ meteorologia wojskowa (1977). Prowadzi zajecia w grupach
przedmiotowych: meteorologia synoptyczna i operacyjna, mezo-
skalowe prognozy pogody, hydrologia. Jako ekspert w zakresie
meteorologii byt powotywany do komisji badajacych przyczyny
wypadkoéw i katastrof lotniczych. W ramach wspétpracy z Polskim
Zwiazkiem Zeglarskim prowadzit szkolenie z meteorologii dla kadry
narodowej przygotowujacej sie do igrzysk olimpijskich w Atenach.

mgr inz. Wyrézniony tytutem,Zastuzonego nauczyciela akademickiego WAT".
Wojciech Trzeéniak

Pozostali pracownicy Instytutu Inzynierii
Geoprzestrzennej i Geodezji

mgr Marzena Janicka mgr Aneta Wtodarczyk
st. referent ds. administracyjnych st. referent ds. administracyjnych
(Sekretariat Instytutu) (Sekretariat Instytutu)

Tomasz Jundzitt

specjalista mistrz
(kierownik Laboratorium Geodezji)
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Centrum Infrastruktury
Badawczej Danych GNSS

C I B GNSS jest miejscem, gdzie prowadzone sg badania nad zwiekszeniem dokfadnosci

pozycjonowania z wykorzystaniem Globalnych Nawigacyjnych Systeméw Sate-
litarnych (GNSS). Jego rozbudowane zaplecze aparaturowe ze specjalistycznym symulatorem
GNSS pozwoli zaréwno testowacd systemy odbiorcze, jak i wykonywac analizy sygnatu GNSS
z rozlegtych obszaréw na potrzeby analiz zjawisk geofizycznych.

Europejski system odniesienia ETRS89

W CIBD GNSS w ramach wspotpracy z International Association of Geodesy (IAG, http://www.
iag-aig.org/) realizowane sg prace nad utrzymywaniem i rozwojem europejskiego naziemnego
systemu odniesienia ETRS89 (European Terrestrial Reference System, ETRS). Analizy wykonywane
przez MUT AC (MUT AC - Military University of Technology Analysis Centre) stanowia podstawe
zarowno do opracowania chwilowego ukfadu odniesienia, jak i kolejnych redefinicji uktadu
ETRF (European Terrestrial Reference Frame) — standardu w catej Europie zatwierdzonego przez
INSPIRE (D2.8.1.1 Data Specification on Coordinate Reference Systems). Stanowi on podstawe
odniesienia zarébwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym.

STACJA: WAT1
ASG-EUPORS

Raport za okres od 2020/01/01 do 2020/12/31
Stabilnos¢ pozioma: 1,1 mm

Stabilno$¢ pionowa: 4,9 mm

Liczba rozwigzan: 314

Wspétrzedne srednie:

3655222,551 m 3655223,145 m
ITRF2014  1396074,885 m ETRF2020  1396074,455 m
5020262,688 m 5020262,364 m

Fragment raportu stabilnosci stacji WAT1 stanowiacej punkt geodezyjnej osnowy podstawowej kraju.

Opracowania wykonywane w MUT AC moga by¢ podstawa do wdrozenia prac nad osnowa kinematyczna w Pol-
sce, ale stanowia takze bezposrednie wsparcie dostawcom danych obserwacyjnych GNSS (m.in. Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii), zapewniajac staly monitoring stabilnosci stacji referencyjnych stanowiacych zaréwno

punkty geodezyjnej osnowy podstawowej, jak i szczegotowej kraju.
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EPOS - System Obserwacji Ptyty Europejskiej

Rozwadj infrastruktury istniejgcego AC w ramach projektu EPOS - System Obserwacji Ptyty
Europejskiej wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
pozwolit na utworzenie miejsca, gdzie kwestig obserwacji GNSS zajeto sie kompleksowo. Prowa-
dzimy tu zaréwno testy systemow odbiorczych, jak i wykonujemy analizy sygnatu GNSS z rozle-
gtych obszaréw w celu badania zjawisk geofizycznych. CIBD GNSS to miejsce, gdzie srodowiska
naukowe zajmujace sie naukami o Ziemi mogq uzyskac informacje i dostep m.in. do ruchéw
skorupy ziemskiej, sezonowych zmian wysokosci czy zmian zawartosci pary wodnej w atmosferze.

30
2%
20

515

GPS PW (mm)

10

0

Srednie warto$ci wody opadowejw kolejnych miesigcach opracowane na podstawie 12-letnich obserwacji GPS

z sieci ASG-EUPOS.

Europejski system odniesienia ETRS89

Analiza ruchéw odniesionych do stabilnego
i monitorowanego ukfadu odniesienia jest tez
kluczowa w badaniach z zakresu nauk o Ziemi.
W CIBD GNSS srodowiska zajmujace sie bada-
niami ruchéw Ziemi mogaq uzyskac dostep do
wszystkich produktow wytwarzanych w ramach
funkcjonowania AC. To jedyne takie miejsce
w Polsce, gdzie dostepne sg jednorodne opraco-
wania wykonane zgodnie z miedzynarodowymi
standardami.
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SARS-CoV-2 — Modelowanie
wzorcow przestrzennych

nalizy przestrzenne wykorzystano do szybkiej oceny rozprzestrzeniania sie infekcji. Wyko-

rzystujac dane o miejscach wystepowania infekcji SARS-CoV-2, zbadano przestrzenne

zréznicowanie struktury i jednorodnosci uktadu, w ktérym wystepuje pandemia, a takze
wyznaczono strefy koncentracji os6b zakazonych. Z uwagi na dostepnos¢ szczegétowych danych
badania przeprowadzono dla obszaru Niemiec, poréwnujac sytuacje epidemiczng wiosna
i jesienig 2020 .

Potencjal rozwoju zakazen

W badaniach zastosowano iloraz potencjatu zakazen i potencjatu ludnosci, ktory pozwolit
na wyznaczenie prawdopodobienstwa rozwoju pandemii w kazdej z jednostek, na podstawie
ich wzajemnego oddziatywania. Model potencjatu umozliwit takze wyznaczenie obszaréw rdze-
niowych (quantile ), czyli obszarow o wysokim poziomie rozwoju wiasnych nowych zakazen
SARS-CoV-2, niezaleznie od wptywow zewnetrznych. Wyznaczono takze regiony oddziatywania
obszaréw rdzeniowych (quantile Il i Ill), a takze regiony peryferyjne (quantile IV i V), o niskim
poziomie generowania nowych infekgcji.

QUOTIENT OF
POTENTIALS - Pi
(quintiles)

spring autumn

e —

| quintile V: bellow 0.00051 | quintile V: bellow 0.00226
| quintile IV: 0.00051 to 0.00079 _ | quintile IV: 0.00226 to 0.00324
[ quintile I11:0.00079 to 0.00110 [ quintile I11: 0.00324 to 0.00418
I quintile I1:0.00110 t0 0.00164 0 125 250 I quintile I1: 0.00418 to 0.00524
B quintile |: 0.00164 and above L T I quintile I:0.00524 and above

! Districts ! Districts
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Zréznicowanie przestrzenne zakazen

Do oceny zréznicowania przestrzennego ukfadu jednostek, w ktorym wystepuja zakazenia
SARS-CoV-2, wykorzystano entropig, podstawowg funkcje matematycznej teorii informacji. Na
wiosne przestrzenny rozkfad entropii wzglednej pokazat zréznicowanie uktadu gtéwnie na potudniu
kraju, czyli tam, gdzie epidemia sie rozpoczeta. Reszta kraju jest praktycznie jednorodna. Sytuacja
zmienita sie na jesieni, gdy zr6znicowanie objeto caly kraj, pokazujac w ten sposéb chaotyczne
rozprzestrzenianie sie epidemii. Rozmieszczenie izolinii wokot osrodkéw miejskich oznacza, ze
miedzy nimi a jednostkami sasiednimi wystepuja istotne réznice w zakazeniach SARS-CoV-2.
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Koncentracja zakazen

Do oceny koncentracji zakazer SARS-CoV-2
wykorzystano metode koncentracji mozaikowej,
bazujacej na koncentracji Lorenza i rozwinietej
przez Uhorczaka na potrzeby kartografii. Wyko-
rzystujgc dane o zageszczeniu infekcji w jed-
nostkach administracyjnych, wyznaczono 10%
strefy koncentracji oraz procent powierzchni
kraju zajmowany przez poszczegélne strefy.
Wyniki zaprezentowano na krzywej Lorenza
i za pomoca wspotczynnika Giniego.
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Tyflomapy w druku 3D
Mapy dla oséb niewidomych i stabowidzacych

echnik druku przyrostowego (3D) do reprodukgji tyflomap przyniosto nowe mozliwosci

w zakresie opracowywania map dla oséb niewidomych i stabowidzacych. Mozliwe jest

bowiem wydrukowanie dowolnie zaprojektowanego modelu 3D oraz obnizenie kosztéw pro-

dukgji jednostkowej mapy, co ukierunkowuje tyflomapy na indywidualne potrzeby odbiorcéw
i czyni je bardziej dostepnymi dla oséb niewidomych i stabowidzacych.

-IWﬂomapy to mapy czytane za pomocg zmystu dotyku lub czesciowo wzrokiem. Zastosowanie
t

Zwiekszanie wartosci informacyjnej tyflomap

Druk 3D umozliwia zastosowanie wszystkich zmiennych haptycznych do projektowania
dotykowych znakoéw kartograficznych. Oznacza to, ze mozemy dowolnie projektowac znaki
dotykowe stosowane na tyflomapach, w tym takze réznicowac je wysokosciowo, co w przypadku
wczesniejszych technik druku nie byto mozliwe. W konsekwencji za pomoca pojedynczego znaku
dotykowego mozna przekaza¢ odbiorcy wiecej informacji niz dotychczas. Dzieki stosowaniu
znakéw o réznej wysokosci mozna takze zmniejsza¢ odstepy pomiedzy nimi, zachowujac jed-
noczesnie czytelnos¢ mapy. W ramach badan dowiedziono, ze réznicujgc wysokosci znakéw od
najwyzszych (punktowych), poprzez srednie (liniowych), do najnizszych (powierzchniowych),
mozna zmniejszy¢ odstepy miedzy nimi z rekomendowanych 3 mm do 1 mm.

W efekcie zastosowania nowych rozwigzan na jednej mapie mozna zmiesci¢ wiecej tresci
niz dotychczas, czyli zwiekszy¢ jej wartos¢ informacyjna. Jest to o tyle istotne, ze mapy dla nie-
widomych, z uwagi na kilkukrotnie mniejsza rozdzielczo$¢ palca niz wzroku, musza by¢ silnie
zgeneralizowane. Zatem kazde zwiekszenie ilosci tresci przekazywanej za pomoca pojedynczej
mapy jest bezcenne dla odbiorcy.

46



Testowane przez niewidomych uzytkownikow

Dzieki wspoétpracy z Polskim Zwigzkiem
Niewidomych wszystkie nasze nowe rozwia-
zania s testowane przez osoby niewidome
i stabowidzace. Jako ostateczni uzytkownicy
sprawdzajg oni, czy wypracowywane przez nas
nowe rozwigzania sg dla nich czytelne i zrozu-
miate. Oceniaja takze komfort pracy z mapami
drukowanymi technikami przyrostowymi, co
w przypadku map odbieranych dotykiem jest
podstawg ich efektywnego wykorzystania.

Tyflomapy historycznych parkow

W ramach konkursu,Rzeczy sa dla ludzi’, organizowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach rzadowego programu ,Dostepnos¢ Plus’, rozwijamy technologie opra-
cowywania tyflomap zabytkowych zatozen parkowych. To nowy rodzaj tyflomap, majacych
na celu wyeksponowanie unikalnych cech stylow parkowych: barokowego, renesansowego,
sentymentalnego, angielskiego i japoriskiego. Mapa jako pomniejszony obraz fragmentu Ziemi
odzwierciedla rzeczywiste relacje miedzy obiektami w przestrzeni. Umozliwia zatem poznawanie
oryginalnych elementéw zabytkowego uktadu parku, przekazujac w ten sposéb wiedze o formie,
funkcji i znaczeniu elementéw ogrodowych.

Wiecej: J. Wabinski, A. Moscicka, Automatic (Tactile) Map Generation — A Systematic Literature Review, ,,International Journal of
Geo-Information” 2019, vol. 8, nr 7, DOI: 10.3390/ijgi8070293.

J. Wabinski, A. Mo$cicka, M. Kuzma, The Information Value of Tactile Maps: A Comparison of Maps Printed with the Use of Different
Techniques, ,The Cartographic Journal” 2020, vol. 57, nr 4, DOI: 10.1080/00087041.2020.1721765.
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Pomiary przemieszczen
Obiekty zabytkowe na terenach zagrozonych

instrumentalne naleza do gtéwnych nurtéw badawczych w geodezji inzynieryjnej. Nabie-

rajg one szczegolnego znaczenia takze w kontekscie wspétpracy WAT z Muzeum Zagtebia
w Bedzinie (wojewddztwo slaskie), ktérego obiekty zabytkowe - Patac Mieroszewskich oraz
zamek z czaséw kréla Kazimierza Wielkiego znajduja sie na obszarach zagrozonych deformacjami
gorniczymi. Prowadzone przez Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT prace badawcze maja
na celu monitorowanie zmian geometrycznych konstrukgji Patacu Mieroszewskich wraz z jego
bezposrednim otoczeniem. Dziatania te wigzg sie z europejskim projektem badawczym EPOS,
w ramach ktérego obserwowane sg m.in. deformacje powierzchniowe terenéw goérniczych
Aglomeraciji Slaskiej.

Pomiary przemieszczen, monitorowanie stanu konstrukgji inzynierskich czy zagadnienia

Muzeum Zagtebia - Patac Mieroszewskich

Pierwsze informacje o rozpoczeciu budowy
patacu rodu Mieroszewskich pochodzg z roku
1702. Budynek wraz z okolicznymi dobrami
wchodzit w sktad majatku Gzichow. Na prze-
strzeni lat obiekt petnit ré6zne funkcje, ulegt
tez znacznej dewastacji. Prace konserwator-
skie w patacu rozpoczeto w roku 1958 z okazji
600-lecia nadania praw miejskich Bedzinowi,
aczkolwiek renowacja kompleksu patacowo-
-parkowego trwata az do lat 80. XX wieku.

Obowigzkowe jest zatem ciggte monitoro-
wanie zmian geometrycznych zachodzacych na
terenie obiektu. Obecnie odrestaurowany Pafac
Mieroszewskich, wchodzacy w sktad Muzeum
Zagtebia, jest niewatpliwa atrakcja turystyczna.
Niestety konstrukcja budynku jest zagrozona
deformacjami, a powstajace spekania i dylatacje
stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi
i mienia.
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Geodezyjny monitoring konstrukcji obiektu

W celu zapewnienia kompleksowego zarzadzania ryzykiem budynek patacowy objeto ciggtym
monitoringiem zmian geometrycznych konstrukgji. Zaprojektowany z trzech komplementar-
nych elementéw system pozwala obserwowac zaréwno dtugo-, jak i krétkookresowe zmiany
potozenia punktéw kontrolowanych w odniesieniu do zewnetrznych uktadéw o stwierdzonej
statosci (niwelacja precyzyjna, zrobotyzowany tachimetr elektroniczny) lub do stanu poczat-
kowego, zatwierdzonego podczas kalibracji specjalistycznego pochytomierza zintegrowanego
z dalmierzem laserowym.

Wykorzystanie danych z monitoringu

Dane pozyskiwane w procesie monitorowania stanu konstrukcji Patacu Mieroszewskich zasi-
lajg baze danych o obiekcie, stuza rowniez do biezacych dziatarh prewencyjnych. Na podstawie
analiz szeregéw czasowych opracowywane sg modele matematyczne obrazujace dynamike
zachodzacych zmian. Wyniki przektadaja sie na odpowiednio definiowane alerty ostrzegajace
przed zagrozeniami.

Ciagte monitorowanie

Na podstawie wynikdw pomiaréw kontro-
Inych oraz pochodzacych z ciggtego monito-
ringu budowana jest tzw. baza wiedzy o obiekcie.
Uzyskiwane rezultaty analiz konfrontowane sg
z wiedzg ekspercka specjalistéw z pokrewnych
branz (budownictwo, gérnictwo i geologia).

W efekcie powstaje kompleksowy system
oceny ryzyka dla badanego obiektu oraz jego
otoczenia. Wyniki prac pomiarowych oraz eks-
perckich, a takze dodatkowych opracowan foto-
grametrycznych beda docelowo zasilaty jeden
spojny system geoinformacyjny umozliwia-
jacy nie tylko efektywne zarzadzanie obiektem,

lecz rowniez przektadajacy sie na rozwagj stanu
wiedzy na temat podobnych obiektow zabyt-
kowych potozonych na terenach zagrozonych.
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Zautomatyzowany system
modelowania wojskowe]
przejezdnosci terenu

elem opracowanego systemu jest modelowanie warunkéw wojskowej przejezdnosci

terenu, ktéra jest okreslana jako mozliwos¢ poruszania sie wojsk na przetaj w réznych

warunkach pogodowych. Zaimplementowane w systemie autorskie algorytmy progra-
mistyczne pozwalaja na automatyczne generowanie wojskowych map przejezdnosci (dostep-
nosci) terenu na jego wszystkich etapach: od przygotowania materiatéw zrédtowych, poprzez
wyznaczenie wspoétczynnika przejezdnosci terenu, konczac na wizualizacji wynikowych map
z zastosowaniem geoportalu. Udostepnianie danych zostato zrealizowane przez serwer GIS
(Mapserver), z wykorzystaniem protokotu WMS (Web Map Service). Korzystajac z tej technolo-
gii, opracowany geoportal udostepnia wyniki analiz w przegladarce internetowej. W tym celu
zastosowano biblioteki OpenLayers, ktore zawieraja zestaw gotowych procedur utatwiajacych
tworzenie dynamiczych serwiséw mapowych. W zbudowanym geoportalu dane dotyczace
przejezdnosci zostaty wyswietlone na podkfadzie Vmap Level 1 i 2 oraz topograficznych map
rastrowych. Ponadto opracowany geoportal zostat wzbogacony o podstawowe funkcjonalnosci
Zwigzane z pracg na mapie.
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Opracowany geoportal i wizualizacja w nim rastrowych i wektorowych danych przestrzennych.

Warunki przejezdnosci wyznaczane sg na podstawie roznorodnych (zaréwno wojskowych,
jak i cywilnych) danych wejsciowych. Zaletg systemu jest elastycznos¢ pozwalajaca generowac
mapy o roznej szczegbétowosci w zaleznosci od potrzeb oraz szczebla pododdziatu, ktory te mapy
bedzie wykorzystywat. Na podstawie okreslonej przejezdnosci system w sposéb automatyczny
wyznacza najkorzystniejszg trase przemieszczania, omijajagcg wszelkie utrudnienia i przeszkody
terenowe. W ramach prac opracowane i zaimplementowane zostaty algorytmy okreslania wspot-
czynnikéw przejezdnosci bazujace m.in. na wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych. System
ma zatem mozliwo$¢ wyznaczania dostepnosci zardwno na poziomie operacyjnym, generujac
mocno zgeneralizowane (uogélnione) mapy dostepnosci, jak i na poziomie taktycznym, analizujac
mozliwos¢ przemieszczania sie pojedynczych pojazdéw o okreslonych parametrach trakcyjnych.
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Wizualizacja wygenerowanych map przejezdnosci o réznych szczegétowosciach.

W odréznieniu od obecnie stosowanych metod (podziat na 3 klasy przejezdnosci) zapropo-
nowane w systemie metodyki umozliwiajg wyznaczenie wspotczynnika przejezdnosci w skali
ciggtej. W ten sposob doktadnos¢, z jaka mozemy zdefiniowac przejezdnos¢ okreslonego obszaru
jest nieporéwnywalnie wieksza, zakres zas mozliwosci wykorzystania wynikow klasyfikacji jest
o wiele szerszy. Opracowanie konfigurowalnego systemu informatycznego spetnito postu-
lat automatyzacji procesu wyznaczania wspotczynnika przejezdnosci. Jest ona uzasadniona
zwlaszcza ze wzgledu na zmiennos¢ i gwattownos¢ sytuacji zwigzanych z potencjalnym obsza-
rem zastosowania opracowywanych map (zarzadzanie kryzysowe, planowanie ruchu wojsk).
Zastosowanie pdl podstawowych oraz mozliwos¢ doboru ich wielko$ci wptywa na rozdzielczo$¢
otrzymanego modelu, a zatem na poziom szczegétowosci niesionej informacji geograficzne;j.
Przeprowadzone badania dotyczace wielkosci pola podstawowego umozliwity powigzanie jego
wielkosci z poziomem zarzadzania kryzysowego w zastosowaniach cywilnych lub ze szczeblem
zwigzku taktycznego, ktéry bedzie dang mape przejezdnosci wykorzystywat w zastosowaniach
wojskowych.
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Numeryczne modelowanie
prognoz pogody

na dostosowaniu mezoskalowego modelu prognoz pogody WRF (ang. Weather Research

and Forecasting Model) do obszaru Polski dzieki implementacji do modelu informacji
z geodezyjnych baz danych, szczegétowej topografii, pokrycia i uzytkowania terenu oraz testo-
wania réznych schematéw fizyki modelu. Badania te majg na celu poprawe sprawdzalnosci
numerycznego modelu prognoz pogody dla obszaru kraju oraz dostarczenie wiarygodnych
danych w kontekscie odnawialnych zrédet energii (OZE). Dotychczasowe wyniki badan wskazuja
na to, iz zauwazalny jest wptyw implementacji
wysoko rozdzielczych danych geograficznych Wind speed [m/s] & direction, 18.05.2019, 16:00U
na uzyskane wyniki NWP.Warto$ci RMSE dla pro- k. el '
gnozowanych pol temperatur oraz wilgotnosci
wzglednych z wykorzystaniem danych geogra-
ficznych Corine Land Cover oraz topografii SRTM
$3 nizsze niz z uzyciem domyslnych niskoroz- s e =
dzielczych danych geograficznych (MODIS oraz '
GMTED2010). Poprawy wynikow sg widoczne 218N =
z rownoczesnym zwiekszeniem rozdzielczosci .
siatki obliczeniowej modelu. Rozwéj i poprawa |
numerycznych metod prognozowania pogody o gen|
niesie za soba wiele korzysci, poczawszy od 7 e e

: : ) 2082°F 2088 2094F 2E 2106°F 21.12°F 2118 21.24%

poprawy zabezpieczenia meteorologicznego, T .
po lepsze mozliwosci zarzadzania kryzysowego. v 2 i g 9 W

P rowadzone badania z zakresu numerycznego prognozowania pogody (NWP) skupiaja sie

TC (CLC, SRTM)

Radiometr mikrofalowy

staniem radiometru mikrofalowego, zaku-

pionego z funduszy rozwoju Mazowsza,
obejmuja badanie mozliwosci wykorzystania
danych radiometrycznych w zabezpieczeniu
meteorologicznym. Przeprowadzono analizy
poréwnawcze danych uzyskanych z radiome-
tru mikrofalowego oraz tradycyjnymi tech-
nikami pomiarowymi w zakresie pomiaréw
wysokosci podstaw chmur, opadéw, indeksow

P rowadzone prace badawcze z wykorzy-
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konwekcyjnych, stanu skupienia wierzchotkéw chmur, pionowych rozktadéw wilgotnosci oraz
temperatury w strefach frontéw atmosferycznych. Badania nad uzytecznoscia indekséw konwek-
cyjnych z pomiaréw radiometrycznych w poréwnaniu do tych uzyskanych z pomiaréw radioson-
dazowych wykazuja na zachowanie trendu wartosci indeksow z jednoczesnym wystepowaniem
réznicy w ich amplitudzie. Uzyskano wysoka sprawdzalnosc wskaznika TTl oraz SI w przypadku
burz wewnatrzmasowych, a takze indekséw LI oraz KI w przypadku burz frontowych, na liniach
szkwatéw i MCS. Ze wzgledu na to, iz pomiary
index 0 ndex radiometryczne wykonywane s3a tylko do
wysokosci 10 km, stwierdzono ogranicze-
nia metody radiometrycznej do obliczania
wskaznika CAPE. Analizy wartosci indekséw
konwekcyjnych w trybie ciggtym oraz w dtuz-
szym okresie moga pozwoli¢ na lepsze ich
dopasowanie do rejonu Polski (pierwotnie
opracowanych dla obszaru USA).

RF: I 11l

Matematyczne podstawy przetwarzania
obrazow cyfrowych

wiednim operatorem rézniczkowym w 2D: pierwszego (filtry gradientowe), drugiego

(Altry krawedziowe typu Laplace lub mieszane), a nawet czwartego rzedu. Matematyczne
podstawy kazdego typu filtru, czyli schematy réznicowe prowadzace do niego, zwigzane byty
dotychczas z jedng metoda dyskretyzacji operatoréw rézniczkowych, tzn. z metoda réznic skon-
czonych. Nowym obszarem badan jest budowa oraz analiza masek na gruncie metody elementu
skonczonego z elementami Lagrange’a (funkcje kawatkami gtadkie o nosniku zwartym pierwszego
i drugiego stopnia) oraz elementami Hermite’a — wielomiany trzeciego stopnia z ciggta funkcjg oraz
pochodna pierwszego rzedu. Na bazie teorii zmodyfikowanych réwnan rézniczkowych wyjasniane
sq wtasnosci nowych
masek oraz zakres ich
wykorzystania. Przy
okazji weryfikowana
jest wiedza (niekiedy
btedna ze zt3 termino-
logig) na temat masek
dotychczas powszech-
nie uzywanych w prze-
twarzaniu obrazéw
cyfrowych.

Kazda maska wykorzystywana w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych jest powigzana z odpo-
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Badanie gradientoéw
pola grawitacyjnego
z putapu satelitarnego

satelitarnego w gtab Ziemi. Autorzy omawiajg wptyw gestosci i gtebokosci poszczegoinych

warstw skorupy ziemskiej na komponenty tensora E6tvosa. Badania przeprowadzone
zostaty na obszarze centralnej Europy, az do granicy nieciaggtosci Mohorovici¢a (Moho) z wyko-
rzystaniem danych satelitarnej misji grawimetrycznej Europejskiej Agencji Kosmicznej o nazwie
GOCE (ang. Gravity Field and Ocean Circulation Explorer). Uzyskane wyniki wykazaty, ze zmiany
drugich pochodnych potencjatu pola grawitacyjnego sa bardziej wrazliwe na kontrasty gestosci
niz ich wartosci bezwzgledne.

B adanie dotyczy mozliwosci wyznaczenia wartosci gradientéw pola grawitacyjnego z putapu

Drugie pochodne pola grawitacyjnego Ziemi
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Drugie pochodne pola grawitacyjnego Ziemi
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Ponadto badania pokazaty, ze na wyznaczane gradienty grawitacyjne najwiekszy wptyw maja
zmiany wtasciwosci warstwy sedymentacyjnej. Autorzy zidentyfikowali wyraznie strefe szwu
transeuropejskiego (TESZ, ang. Trans European Structure Zone) z putapu 255 km, co potwierdza
mozliwosci zastosowania modelowania najpierw do rozpoznawania struktur geologicznych lub
mapowania na wczesniej niezbadanych za pomoca pomiaréw in situ obszarach.

Wiecej: A. Lenczuk, J. Bogusz, T. Olszak, M. Barlik, Studying the Sensitivity of GOCE Gravity Gradients to the Crustal Structure: Case
Study of Central Europe, ,,Acta Geodaetica et Geophysica” 2019, vol. 54, nr 1, DOI: 10.1007/s40328-019-00250-y.
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Kombinacja satelitarnych misji
grawimetrycznych 1 magnetycznych

adanie odnosi sie do problematyki badania zmian pola grawitacyjnego Ziemi. Autorzy

prezentuja zupetnie nowe podejscie do rekonstrukcji zmian pola grawitacyjnego w cza-

sie, wykorzystujac miesieczne dane z misji satelitarnej Europejskiej Agencji Kosmicznej
o nazwie Swarm. Kombinacja danych z misji Swarm ze sktadowymi gtéwnymi pola grawitacyj-
nego wyznaczonymi z misji NASA i Niemieckiej Agencji Kosmicznej o nazwie GRACE (ang. Gravity
Recovery and Climate Experiment) pozwala na polepszenie rozdzielczosci przestrzennej map
zmian w czasie pola grawitacyjnego.

Obszary testowe
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Gltéwne skltadowe zrekonstruowanego sygnatu
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Ponadto zastosowanie tej metody pozwala na uzupetnienie przerwy pomiedzy misjami
GRACE i misjg kontynuacyjng GRACE-Follow On, wykorzystujac fizyczng informacje o zmia-
nach pola, a nie - jak w przypadku ekstrapolacji danych - jedynie modelu matematycznego.
Zaprezentowane podejscie pozwala rowniez na uzyskanie globalnego pokrycia obserwacjami,
w przeciwienstwie do obserwacji GPS (ang. Global Positioning System), wykonywanych jedynie
punktowo na tzw. stacjach permanentnych.

Wiecej: H.M.P. Richter, C. Liick, A. Ktos, M.G. Sideris, E. Rangelova, J. Kusche, Reconstructing GRACE-Type Time-Variable Gravity
from the Swarm Satellites, ,,Scientific Reports” 2021, nr artykutu 1117, DOI:10.1038/s41598-020-80752-w.
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§ledzenie huraganéw
za pomoca nawigacyjnych
systemow satelitarnych

adanie dotyczy innowacyjnego zastosowania obserwacji nawigacyjnych z systemu sate-

litarnego GPS (ang. Global Positioning System) do badania sciezki poteznych huraganéw

Harvey iIrma, ktére nawiedzity potudniowo-wschodnie wybrzeza Stanéw Zjednoczonych
we wrzesniu 2017 r. W pracy wykorzystano obserwacje troposferycznych opdznien zenitalnych
(ZTD, ang. Zenith Wet Delays) przeliczone do scatkowanej zawartosci pary wodnej w atmosferze
(IWV, ang. Integrated Water Vapour) w celu $ledzenia wiasciwosci huraganéw oraz zbadania ich
rozktaddéw przestrzennych i czasowych oszacowanych na podstawie danych z 922 stacji GPS.

Sciezki huraganéw
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Diagramy Spaghetti
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Nasze wyniki pokazujg, ze skokowy wzrost wartosci IWV nastapit co najmniej szes¢ godzin
przed przekroczeniem przez huragany granicy ocean - lad. Podejscie zaprezentowane w niniej-
szym badaniu moze stuzy¢ jako dodatkowe zrédto do poprawy monitorowania i predykgcji sciezek
huraganow na ladzie.

Wiecej: Y.G. Ejigu, EN. Teferle, A. Klos, J. Bogusz, A. Hunegnaw, Monitoring and Prediction of Hurricane Tracks Using GPS Tropo-
spheric Products, ,GPS Solutions” 2021, nr artykutu 76, DOI: 10.1007/s10291-021-01104-3.
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skorupy ziemskiej z orbity
satelitarnej

adanie zwiagzane jest z analiza przemieszczen skorupy ziemskiej wywotanych przez zmienne

obciazenie hydrosferyczne. Autorzy poréwnali przemieszczenia skorupy ziemskiej wyzna-

czone na podstawie modeli hydrologicznych GLDAS (ang. Global Land Data Assimilation
System) i WGHM (ang. WaterGAP Global Hydrological Model) oraz na podstawie obserwacji misji
grawimetrycznej NASA i Niemieckiej Agencji Kosmicznej o nazwie GRACE (ang. Gravity Recovery
and Climate Experiment) dla obszaru najwiekszych zlewni rzek w Europie.

Trendy dla obszaréw testowych
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Deformacje skorupy ziemskiej:
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Wyniki pokazujg, ze przemieszczenia wyznaczone na podstawie modeli hydrologicznych
charakteryzuja sie znacznie mniejszymi trendami liniowymi i zmianami kilkuletnimi niz prze-
mieszczenia wyznaczone na podstawie obserwacji misji GRACE, pomimo zgodnosci amplitud
rocznych. Ponadto stwierdzono, ze nagte zmiany w hydrosferze, takie jak powodzie lub susze,
sq w wiekszym stopniu zauwazalne w szeregach czasowych przemieszczen wyznaczonych na
podstawie obserwacji misji GRACE. Zaprezentowane wyniki pokazujg, ze kilkuletnie deforma-
cje skorupy ziemskiej sg istotnym sygnatem obecnym w przemieszczeniach skorupy ziemskiej
i powinny by¢ one uwzgledniane w kolejnych badaniach dotyczacych np. oceny czutosci stacji
GPS (ang. Global Positioning System). Moga rowniez stuzy¢ do weryfikacji dostepnych obecnie
modeli hydrologicznych np. w kontekscie zmian klimatycznych.

Wiecej: A. Leniczuk, G. Leszczuk, A. Klos, W. Kosek, J. Bogusz, Study on the Inter-Annual Hydrology-Induced Deformations in Europe
Using GRACE and Hydrological Models, ,,Journal of Applied Geodesy” 2020, vol. 14, nr 4, DOI:10.1515/jag-2020-0017.
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Cwiczenia terenowe
z geodezyjnych pomiardw
szczegotowych

wykonywane podczas réznorodnych pomiaréw i wywiadéw. Jedng z form realizacji zaje¢
programu nauczania geodezji na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Geodezji s zajecia praktyczne
prowadzone w formie ¢wiczen terenowych, ktére stanowig przedtuzenie oraz kontynuacje procesu
dydaktycznego — wyktaddéw i ¢wiczen laboratoryjnych realizowanych w ciggu roku akademickiego.

Do zakresu podstawowych czynnosci zawodowych inzyniera naleza prace polowe w terenie,

Cel ¢wiczen terenowych

Do gtéwnych celow ¢wiczen terenowych

naleza:

¢ praktyczne sprawdzenie, a takze utrwale-
nie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych
w trakcie roku akademickiego w natural-
nych, rzeczywistych warunkach terenowych;

+ nabycie umiejetnosci wtasciwego tacze-
nia ¢wiczen jednostkowych w caty proces
pomiarowy zmierzajacy do wykonania
samodzielnie zadan kompleksowych;

¢ uzupetnienie wiedzy teoretycznej o trudne
do przewidzenia w teorii przypadki i prak-
tyczne jej sprawdzenie w terenie;
nabycie umiejetnosci organizacji pracy w zespole w rzeczywistych warunkach terenowych;
nabycie wprawy i swobody w prawidtowym postugiwaniu sie przyrzadami i narzedziami

geodezyjnymi;
+ spowodowanie pierwszego kontaktu z terenem i spojrzenie na niego od strony geodezyjnej.
Cwiczenia odbywaija sie po Il i lll roku. Wszystkie zagadnienia realizowane sa zespotowo. Stu-

denci tworzacy zesp6t pomiarowy wybierajg sposrdd siebie kierownika, ktory zajmuje sie orga-
nizacjg pracy i czuwa nad realizacjg powierzonych zadan. Stad uwidacznia sie tez wychowawcze
znaczenie ¢wiczen - taka organizacja w ramach pracy zespotowej i wspélna odpowiedzialnos¢
za wykonanie powierzonych zadan w grupie wymaga zaréwno racjonalnej organizacji pracy,
jak i odpowiedniego podziatu wzajemnych obowigzkéw. Istotna rolg zaje¢ praktycznych jest
nauczenie uczestniczacych w nich studentéw kontroli wykonywanych pomiaréw, ich wynikéw
i ostatecznego opracowania. W zwigzku z tym tak sprecyzowane zagadnienia i cele wymagaja
odpowiedniego przygotowania, organizacji, okreslenia szczegétowego programu i harmono-
gramu realizacji, a takze odpowiedniego przeszkolenia w zakresie BHP.
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Realizacja zadan pomiarowych

Tematyka ¢wiczen terenowych (ktére na podstawie porozumienia miedzy Wydziatem a staro-
stwem opatowskim odbywaijg sie nieprzerwanie od 2004 r. w miescie Opatow, w woj. Swietokrzy-
skim) obejmuje m. in. zatozenie, pomiar i obliczenia osnowy pomiarowej sytuacyjnej (w postaci
sieci katowo-liniowej) i wysokosciowej; wykonanie na jej podstawie kompleksowych pomiaréw
zwigzanych z mapa sytuacyjno-wysokosciowg wybranego fragmentu miasta z wykorzystaniem
réznych technik pomiarowych i wykonanie numerycznej mapy sytuacyjno-wysokosciowej;
kompleksowa obstuge geodezyjna trasy komunikacyjnej o dtugosci catkowitej 1000 m z wyko-
naniem profilu podtuznego i przekrojéow poprzecznych; zaawansowane obliczenia geodezyjne
wspomagane zawsze najnowszymi wersjami oprogramowania geodezyjnego (m.in. Winkalk,
C-Geo, GeoNET, AutoCad z naktadkami geodezyjnymi).

W 2021 r. po raz pierwszy ¢wiczenia terenowe z geodezji obejmuja rowniez grupe wojskowa
studentéw budownictwa. Dla nich przygotowane zostaty specjalne zadania pomiarowe zwigzane
m.in. z wykonaniem profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych pasa drogowego, wyznacza-
niem ptaszczyzny o zadanym spadku, pomiarami obiektéw niedostepnych do bezposredniego
pomiaru i inne. Aby ¢wiczenia mogty spetniac swoje zadania, konieczna jest szybka, sprawna
i odpowiednia kontrola wykonywanych przez studentéw pomiaréw. Taka kontrola mozliwa jest
dzieki zapewnieniu odpowiednio doswiadczonej kadry dydaktycznej oraz bazie dostepnych
punktow dowigzania (przez lata sukcesywnie powiekszanej przez pracownikéw ZGiN). Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen (oprocz obowigzkowej obecnosci i aktywnego uczestniczenia w zajeciach) jest
obrona skompletowanej w sposéb uporzadkowany dokumentacji z pomiaréw w jeden spojny
operat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Baza sprzetu

W trakcie trwania ¢wiczen terenowych kazdy student
ma okazje samodzielnie zapoznac sie z najnowszym
sprzetem pomiarowym. Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geo-
dezji wyposazony jest w najnowoczes$niejszy sprzet
pomiarowy wykorzystywany obecnie w geodezji, a jego
ilos¢ pozwala zapewnic¢ nieprzerwany proces dydak-
tyczny w tym samym czasie dla 100 oséb, zapewniajac
kazdej grupie pomiarowej dostep do kompletu wypo-
sazenia niezbednego do realizacji powierzonych zadan.

Podczas ¢wiczen terenowych kazdy student indywi-
dualnie moze nauczy¢ sie jego praktycznego sprawdze-
nia oraz rektyfikacji w warunkach terenowych. Nabywa
takze umiejetnosci faczenia roznych narzedzi i metod
pomiarowych w spéjny proces technologiczny.

63






Instytut Inzynierii Ladowej

Instytut Inzynierii Ladowej powstat 1 paz-

dziernika 2019r.w wyniku reorganizacji Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji, za sprawg pota-
czenia dwéch katedr: Katedry Budownictwa
Ogodlnego i Infrastruktury Wojskowej oraz Kate-
dry Budownictwa Komunikacyjnego i Inzynierii
Wojskowej. Wraz z jego utworzeniem objatem
funkcje dyrektora Instytutu. Struktura Insty-
tutu obejmuje trzy zaktady: Zaktad Inzynierii
i Infrastruktury Wojskowej, Zaktad Budownic-
twa Komunikacyjnego oraz Zaktad Budow-
nictwa Ogolnego. Instytut tworzg wybitni
naukowcy i wyktadowcy, ale przede wszyst- DYREKTOR INSTYTUTU
kim osoby posiadajace tytuty rzeczoznawcéw ppik drinz. Ryszard Chmielewski
czy inspektorow. To ludzie majacy uprawnienia
m.in. budowlane, dzieki ktérym moga wykony-
wac liczne ekspertyzy oraz opinie techniczne.
Prowadza badania naukowe w obszarach wdrazania informacji BIM i narzedzi do opisu wir-
tualnej rzeczywistosci w budownictwie i organizacji budowy; konstrukgji sktadanych, w tym
nawierzchni do szybkiej naprawy lotnisk oraz mostéw do zapewnienia przejezdnosci drog w sytu-
acjach kryzysowych; projektowania i realizacji rob6t budowlanych z zastosowaniem materiatow
wybuchowych; oceny bezpieczenstwa w otoczeniu wojskowej infrastruktury przeznaczonej do
magazynowania materiatéw wybuchowych; analizy systemowej do audytu energetycznego
budynkéw; analizy efektywnosci energetyczno-uzytkowej do budowy i modernizacji obiektow
budowlanych. Ponadto posiadajg umiejetnos¢ odkrywania i rozwijania pasji, a takze zainteresowan
wsrod studentédw. Niejednokrotnie angazuja ich do prac badawczych, promujg ich uczestnictwo
w pracach két naukowych oraz udziat w krajowych i miedzynarodowych konkursach, a takze
organizuja wyjazdy szkoleniowe do charakterystycznych i innowacyjnych obiektéw budowla-
nych. Pragne podkresli¢, ze pracownicy Instytutu odgrywali i nadal odgrywajg znaczaca role
w réznych zespotach badawczych, nadajac kierunek rozwoju inzynierii lgdowe;j.

Na czele Zaktadu Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej stoi dr inz. Andrzej Wolniewicz.
Zaktad profiluje gtéwnie kierunki wojskowe. W ramach swojej dziatalnosci naukowej zaktad
prowadzi badania naukowe obejmujace w szczegdlnosci diagnostyke i eksploatacje konstrukgji
mostéw i wiaduktéw sktadanych na podporach statych. Wykonuje ekspertyzy i opinie techniczne
dotyczace zabezpieczenia technicznego obiektéw budowlanych oraz okreslania stref oddziatywan
wybuchu. Przedmiotem badan jest rowniez ocena stanu technicznego obiektow zabytkowych
oraz obiektéw budownictwa komunikacyjnego. Ponadto dokonuje oceny wptywu gtebokich
wykopdéw na obiekty pobliskie.
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Zaktad Budownictwa Komunikacyjnego znajduje sie obecnie pod kierownictwem
dr inz. Grzegorza Rogojsza. Zaktad specjalizuje sie w analizie pracy konstrukcji nawierzchni
drogowych oraz lotniskowych, opartych na badaniach terenowych oraz modelach obliczenio-
wych, badaniach materiatow przeznaczonych do budowy drog i lotnisk, oraz w projektowaniu
mieszanek mineralno-asfaltowych i betonowych z przeznaczeniem na nawierzchnie drogowe.

Zaktadem Budownictwa Ogodlnego kieruje dr inz. Jarostaw Siwinski. W zakfadzie prowa-
dzone sg prace badawcze w zakresie projektowania, wykonywania i analizy zachowania sie
betonéw UHPC (ang. Ultra High Performance Concrete) oraz w zakresie mechaniki konstrukgiji.
Prowadzone sa réwniez badania naukowe w zakresie problematyki dynamicznej niesprezystych
materiatéw i konstrukgji ukierunkowanej na zastosowania w budownictwie obronnym. Zajmuje
sie rowniez modelowaniem statycznego i dynamicznego zachowania materiatéw konstrukcyj-
nych (rozwijanie modelu betonu, opracowanie modelu zelbetu jako jednorodnego materiatu
zastepczego) oraz numerycznej symulacji nieliniowych proceséw statycznego i dynamicznego
odksztatcania kompozycji materiatowych (elementy zelbetowe) i kompozycji strukturalnych
(elementy uzebrowane).

Rys historyczny

Protoplasta Instytutu Inzynierii Ladowej byt powotany w 1951 r. Fakultet Wojsk Inzynieryjnych,
ktéry w 1958 r. przeksztatcit sie w Wydziat Inzynieryjno-Saperski. W tym czasie wyodrebniono
w wydziale Katedre Inzynierii Wojskowej. W wyniku kolejnej reorganizacji wydziatu, w 1979 r.,
powstaje Instytut Inzynierii i Komunikacji Wojskowej. Instytut po 1985 r. zredukowano do katedry
o tej samej nazwie. Kolejna zmiana organizacyjna miata miejsce w 1994 r., kiedy na skutek pota-
czenia Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji oraz Wydziatu Chemii i Fizyki Technicznej powstaje
Wydziat Inzynierii Lgdowej, Chemii i Fizyki Technicznej. Jedng z komérek organizacyjnych staje
sie Instytut Inzynierii Wojskowej, ktéry w 2003 r. zmienia nazwe na Instytut Inzynierii Lagdowej
i Geodezji. Z dniem 1 wrzes$nia 2003 r. zostaje utworzony Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji.
W jego strukturach powstaje réwniez Katedra Inzynierii i Komunikacji oraz Katedra Budownic-
twa. W ramach kolejnej restrukturyzacji Wydziatu, z potgczenia wspomnianych katedr, w dniu
1 wrzesnia 2012 r. powstaje Instytut Inzynierii Ladowej. Dnia 1 pazdziernika 2016 r. w wyniku
kolejnych zmian na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji powstata Katedra Budownictwa
Komunikacyjnego i Inzynierii Wojskowej oraz Katedra Budownictwa Ogélnego i Infrastruktury
Wojskowe;j.

Instytut wspdiczesnie

Instytut Inzynierii Ladowej prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng w ramach kierunku budownictwo
zarowno na studiach stacjonarnych, jak i niestacjonarnych | i Il stopnia w specjalnosci: inzynieria
wojskowa, infrastruktura wojskowa, budownictwo komunikacyjne oraz budownictwo ogdlne.
Od roku akademickiego 2020/2021 Instytut wzbogacit swojg oferte o kierunek infrastruktura
komunikacyjna i transport multimodalny na studiach stacjonarnych | stopnia, a w kolejnym
roku rozpoczyna ksztatcenie takze na kierunku budownictwo zréwnowazone oraz eksploatacja
infrastruktury komunikacyjnej. Instytut przygotowany jest do prowadzenia studiéw podyplo-
mowych i kurséw doksztatcajacych, gtdwnie na zlecenie MON.

Obecnie Instytut tworzy 44 pracownikéw. Kadre akademickg stanowi 36 nauczycieli, bedacych
doswiadczonymi dydaktykami, a takze wyrdzniajacych sie bogatym doswiadczeniem praktycznym.
Wielu pracownikéw posiada uprawnienia, przede wszystkim w zakresie projektowania i nadzoru
robét budowlanych oraz uprawnienia rzeczoznawcy. W szeregach Instytutu znajduje sie wielu
cztonkéw powazanych instytucji, takich jak Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikow Budownictwa
czy roznych sekcji dziatajacych przy Polskiej Akademii Nauk.
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Bogata wiedza zarowno teoretyczna, jak i praktyczna pracownikédw owocuje powstaniem
wielu ekspertyz budowlanych i naukowo-technicznych, dotyczacych m.in. diagnostyki obiek-
tow budowlanych w zakresie okreslenia ich stanu technicznego oraz przedstawienia propozycji
technologii robét budowlanych naprawczych wraz z analizg optacalnosci remontéw, oceny
bezpieczenstwa realizacji prac rozbiorkowych z uzyciem materiatéw wybuchowych i ich wptywu
na otoczenie, badania niszczace i nieniszczace materiatdw konstrukcyjnych wraz z opinia tech-
niczng, diagnostyki nawierzchni drogowo-lotniskowych w zakresie analizy uszkodzen, trwatosci
zmeczeniowych oraz badan wtasciwosci uzytych do budowy materiatéw. Pracownicy Instytutu
stuza réwniez wsparciem w sytuacjach wyjatkowych, takich jak awaria oczyszczalni sciekdw
Czajka, rekonesans i ocena stanu technicznego budynkéw po trzesieniu ziemi w Albanii czy
konserwacja zabytkow, takich jak np. Monte Cassino czy kosciot Sw. Anny w Warszawie.

Oferta edukacyjna

Instytut zabezpiecza prowadzenie zaje¢ na kierunku budownictwo dla jednolitych studiow
magisterskich oraz dla zamykanych obecnie specjalnosci budownictwo komunikacyjne i budow-
nictwo ogodlne. Od 2020 r. wprowadzony zostat nowy miedzywydziatowy kierunek studiow
infrastruktura komunikacyjna i transport multimodalny (prowadzony wspélnie z Wydziatem
Inzynierii Mechanicznej oraz Wydziatem Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzadzania). Od naboru
2021/2022 wprowadzono dwa nowe kierunki studiéw: budownictwo zrownowazone oraz eks-
ploatacja infrastruktury komunikacyjnej (budownictwo komunikacyjne). Unikalnos¢ w stosunku
do innych uczelni prowadzacych te kierunki polega na przygotowaniu absolwenta do podjecia
pracy w firmach i przedsiebiorstwach budowlanych zwigzanych z utrzymaniem tzw. infrastruktury
krytycznej w sytuacjach kryzysowych oraz w centrach zarzadzania kryzysowego.
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Pracownicy

pptk drinz.
Ryszard Chmielewski

Absolwent Wojskowej Akademii Technicznej, kierunek budow-
nictwo w specjalnosci drogi i mosty wojskowe. Wykonuje eksper-
tyzy i opinie techniczne dotyczace zabezpieczenia technicznego
obiektow budowlanych, stref oddziatywan wybuchu oraz zabytkéw
i obiektow budownictwa komunikacyjnego. Bada wptyw gtebokich
wykopow na obiekty pobliskie. Posiada tytut rzeczoznawcy budow-
lanego, rzeczoznawcy SITK oraz inspektora mostowego. Uczestniczyt
w pracach zwigzanych z usuwaniem awarii w oczyszczalni Czajka,
a takze jako ekspert budowlany w zespole rekonesansowym po
trzesieniu ziemi w Albanii.

Od 1 pazdziernika 2019 r. dyrektor Instytutu Inzynierii
Ladowe;j.

pptk drinz.
Mieczystaw Piechota

Absolwent Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej w Woj-
skowej Akademii Technicznej, specjalnos¢ drogi i mosty wojskowe.
Ukonczyt rowniez studia podyplomowe w zakresie Zaawansowa-
nych technik i metod pracy dydaktycznej. W dziatalnosci naukowe;j
skupia sie na budowie i eksploatacji mostéw statych i sktadanych,
wojskowym sprzecie przeprawowym i mostowym oraz logistyce
wojskowej.

Od 1 pazdziernika 2019 r. zastepca dyrektora Instytutu
Inzynierii Ladowej.
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drinz.
Andrzej Wolniewicz

Absolwent Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej, specjalnos¢ drogi i mosty. W badaniach
naukowych zajmuje sie w szczegdlnosci diagnostyka i eksploatacja
konstrukcji mostow i wiaduktéw sktadanych na podporach statych.
Rzeczoznawca SITK przy NOT w zakresie obiektéw budownictwa
komunikacyjnego. Posiada uprawnienia budowlane do projektowa-
nia i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej. Audytor techniczny przy Polskim
Centrum Akredytacji.

Od 1 pazdziernika 2020 r. petni funkcje kierownika Zaktadu
Inzynierii i Infrastruktury Wojskowej.

dr hab. inz.
Leszek Opyrchat,
prof. WAT

Absolwent astronomii na Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz budownictwa w specjalnosci
budownictwo wodne i sanitarne na Politechnice Krakowskiej. Ukon-
czyt studia podyplomowe - Bezpieczenstwo budowli wodnych na
Politechnice Warszawskiej oraz Odpornos$¢ procedur statystycznych
w Instytucie Matematyki Polskiej Akademii Nauk. Prowadzi bada-
nia naukowe w zakresie budownictwa hydrotechnicznego, teorii
niezawodnosci i analizy ryzyka, dawnych fortyfikacji oraz dawnej
kartografii. Ponadto wykonuje ekspertyzy i opinie techniczne doty-
czace budownictwa hydrotechnicznego.

drinz.
tukasz Anaszewicz

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT na kie-
runku budownictwo. W ramach pracy naukowej zajmuje sie zagad-
nieniami projektowania i wykonania materiatow budowlanych
oraz analizg pracy materiatéw i elementéw konstrukcyjnych pod
obcigzeniem statycznym i dynamicznym. W swojej pracy skupia sie
przede wszystkim na badaniach nowych ekologicznych betonow.

drinz.
Aleksandra Bak

Absolwentka Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie na kierunku inzynieria
srodowiska. Prowadzi badania naukowe w zakresie oceny nieza-
wodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji budowli hydrotechnicz-
nych. Realizuje ekspertyzy i opinie techniczne dotyczace systemow
zwigzanych z inzynierig srodowiska obejmujacych m.in. instalacje
sanitarne, ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, a takze infrastruktury
komunalnej jak sieci wodociggowo-kanalizacyjne.

69



drinz.

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Doktor
nauk technicznych w zakresie budownictwa — konstrukcje budow-
lane i inzynierskie. Od 2013 r. jest pracownikiem Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej i Geodezji. Prowadzi badania naukowe w zakresie
mechaniki konstrukcji, uwzgledniajac zagadnienia dynamiczne
i komputerowe wspomaganie projektowania. Cztonek Komitetu
Technicznego.

drinz.
Leopold Kruszka

Absolwent Wydziatu Inzynierii Wojskowej i Geodezji WAT.
Stypendysta miedzynarodowych programéw na uniwersytetach
w Metz, Lugano, Bratystawie i Valenciennes oraz profesor wizytujacy
w Japonii, we Francji i w Rosji. Cztonek Sekcji Mechaniki Konstrukgji
i Materiatéw Komitetu Inzynierii Lgdowej i Wodnej PAN i Komitetu
Nauki PZITB. Rzeczoznawca budowlany w zakresie wykonawstwa
i projektowania obiektow budowlanych. Posiada licencje Il stopnia
pracownika zabezpieczen technicznych obiektéw budowlanych oraz
uprawnienia biegtego sagdowego z zakresu budownictwa, zabytkéw
nieruchomych i zabezpieczen technicznych obiektéw budowlanych
oraz eksperta budowlanego Ministerstwa Edukacji i Nauki.

drinz.
Marian Sobiech

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, specjal-
nosc¢ urzadzenia i instalacje sanitarne. Wykonuje ekspertyzy i opinie
techniczne dotyczace instalacji branzy sanitarnej, ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji wraz z oceng kosztoryséw w odniesieniu
do obiektéw infrastruktury wojsk ladowych, sit powietrznych oraz
obiektow uzytecznosci publicznej. Opiniuje jakos¢ realizowanych
robét instalacyjnych, w tym w obiektach MON. Posiada uprawnienia
budowlane w branzy instalacyjnej w zakresie wykonawstwa i pro-
jektowania instalacji w budynkach i sieci zewnetrznych.

mjr mgr inz.
Bartosz Januszewski

Absolwent Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej WAT,
specjalnos¢ infrastruktura obronna oraz studiéw podyplomowych:
Wycena nieruchomosci, Zarzadzanie nieruchomosciami, Posred-
nictwo w obrocie nieruchomosciami, Eksploatacja obiektéw infra-
struktury wojskowej.

Zainteresowania naukowe: organizacja i zarzadzanie w budow-
nictwie, technologia robét budowlanych, kosztorysowanie robét
budowlanych, zarzadzanie nieruchomosciami, dziatania wojsk
inzynieryjnych.
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kpt. mgr inz.
Pawetl Muzolf

Absolwent Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT na kie-
runku budownictwo, specjalnos¢: inzynieria wojskowa. Ukonczyt
studia podyplomowe Wycena nieruchomosci oraz Symulacje kom-
puterowe dla inzynieréw. W obszarze nauki interesuje sie budowa,
utrzymaniem i eksploatacja drog kolejowych, projektowaniem
i modernizacja linii kolejowych, budowg podtorza kolejowego,
metodami numerycznymi, symulacjami numerycznymi z wyko-
rzystaniem metody elementéw skoriczonych, modelowaniem 3D.

mgr inz.
Ryszard Rekucki

Absolwent Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Inzynieryjnych
oraz Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji, specjalnos¢ inzynieria
wojskowa.

Zajmuje sie pomiarami wielkosci fizycznych w procesach dyna-
micznych obcigzen konstrukcji budowlanych z zastosowaniem
wielokanatowej rejestracji cyfrowej oraz wtasciwosci materiatow
budowlanych pod obcigzeniem wybuchowym. Posiada uprawnienia
budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
z uzyciem materiatéw wybuchowych bez ograniczen. Aktywnie
dziata w sktadzie Komitetu Technicznego nr 176 ds. Techniki Woj-
skowej i Zaopatrzenia, dla ktérego opiniuje normy.

por. mgr inz.
Kamil Sobczyk

Absolwent Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT na kie-
runku budownictwo, specjalnos¢: infrastruktura wojskowa. W latach
2017-2020 zdobywat doswiadczenie dowddcze na stanowisku
dowddcy plutonu w 1. 3. Batalionie Szkolnym WAT. W 2019 r. roz-
poczat dalsze ksztatcenie w Szkole Doktorskiej WAT w dyscyplinie
inzynieria lgdowa i transport.
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drinz.
Grzegorz Rogojsz

Zaktad Budownictwa Komunikacyjnego

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, spe-
cjalnos¢: budowa drég i mostéw. Zajmuje sie modelowaniem
nawierzchni wielowarstwowych, wptywem warunkéw klimatycznych
na trwato$¢ nawierzchni drogowych, modelowaniem i badaniem
podtoza gruntowego oraz nowoczesnymi materiatami i technolo-
giami w budownictwie drogowym. Wykonuje ekspertyzy i opinie
techniczne dotyczace nawierzchni drogowych. Cztonek zespotu
diagnostyki nawierzchni dziatajacego w ramach Komitetu Steru-
jacego ds. Ogdlnych Specyfikacji Technicznych w Drogownictwie.

Od 1 pazdziernika 2019 r. petni funkcje kierownika Zaktadu
Budownictwa Komunikacyjnego.

prof. dr hab. inz.
Tadeusz Kasprowicz

Ukonczyt Wojskowg Akademie Techniczng w 1977 r. Zajmuje sie
zagadnieniami technologii i organizacji w budownictwie i inzynie-
rii lgdowej. Prowadzi badania w zakresie inzynierii przedsiewziec
budowlanych. Jest cztonkiem Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN oraz Sekgji Inzynierii Przedsiewzie¢ Budowlanych KILiW PAN.
Posiada uprawnienia do petnienia samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
oraz rzeczoznawcy Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Komu-
nikacji.

dr hab. inz.
Wiodzimierz Idczak,
prof. WAT

Absolwent Wydziatu Chemii i Fizyki Technicznej WAT w specjal-
nosci fizyka jadrowa. W latach 1990-2007 zatrudniony w Minister-
stwie Obrony Narodowej, gdzie zajmowat sie problemami kontroli
zbrojen i rozbrojenia oraz wspétpracy z NATO.

Zainteresowania naukowe: dynamika konstrukgji, infrastruktura
krytyczna w sytuacjach kryzysowych.

dr.inz.
Wiestaw Mtodozeniec,
prof. WAT

Ukonczyt Wyzsza Szkote Oficerska Wojsk Inzynieryjnych we
Wroctawiu oraz Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Jest rze-
czoznawcg SITK RP w specjalnosci uktady komunikacyjne. Posiada
uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
oraz do projektowania i kierowania pracami z uzyciem materiatow
wybuchowych w budownictwie.
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drinz.
Grzegorz Jakubowski

Absolwent Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej WAT
na kierunku budownictwo w specjalnosci budowa drég i mostow.
W latach 2004-2010 pracowat w Departamencie ds. Budownictwa
na Terenach Zamknietych Gtéwnego Urzedu Nadzoru. Posiada
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen oraz
uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Rze-
czoznawca Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Komunikacji,
cztonek Towarzystwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa oraz
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

drinz.
Tomasz Rudnicki

Absolwent Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Szczecinskiej, specjalnos¢: drogi, ulice i lotniska. Prowadzi badania
naukowe w obszarze rozwiagzan technologicznych i ekonomicznych
zwigzanych z nawierzchnia drogowa z betonu cementowego oraz
w obszarze okreslenia wiasciwosci i funkcjonalnej metody projek-
towania samozageszczalnego betonu cementowego. Cztonek sekgcji
Inzynierii Komunikacyjnej Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
Polskiej Akademii Nauk oraz sekgcji Inzynierii Przedsiewzie¢ Budowla-
nych Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk.

drinz.
Anna Starczyk-Kotbyk

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Doktor
nauk technicznych w zakresie budownictwo w specjalnosciinzynie-
ria przedsiewzie¢ budowlanych. Posiada uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej bez ograniczen. Praktyke zawodowa zdobywata,
pracujac m.in. jako specjalista ds. inwestycji i kosztorysowania robét,
inzynier budowy, naczelnik wydziatu inwestycyjno-remontowego.

drinz.
Jacek Trzmiel

Absolwent Wydziatu Transportu Wyzszej Szkoty Inzynierskiej
w Radomiu oraz studiéw podyplomowych Informatyka na Poli-
technice Poznanskiej, Zarzadzanie-Marketing-Logistyka w Spot-
kach Handlowych na Uniwersytecie Szczecinskim, Projektowanie
i modernizacja drég kolejowych w Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie.

Zainteresowania naukowe obejmujg budowe, utrzymanie i eks-
ploatacje drég kolejowych, diagnostyka nawierzchni kolejowej,
projektowanie i modernizacja linii kolejowych, metody numeryczne,
symulacje numeryczne z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych oraz modelowanie 3D.
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drinz.
Bogdan Wojewodzki

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Zajmuje
sie problemami badawczymi i technicznymi zwigzanymi z projek-
towaniem, wykonywaniem i eksploatacjg nawierzchni drég i lot-
nisk. Autor ekspertyz, opinii technicznych i weryfikator projektéw
z zakresu budowy i remontéw drég i lotnisk. Jest rzeczoznawca
SITK w zakresie nawierzchni drogowych i lotniskowych. Nalezy do
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Posiada uprawnienia do
projektowania i wykonawstwa konstrukcyjnego bez ograniczen.

mgr inz.
Bartosz Bawiec

Absolwent Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT na kie-
runku budownictwo. Od 2016 r. jest pracownikiem Wydziatu Inzynie-
rii Ladowej i Geodezji. W ramach dziatalnosci naukowej interesuje sie
mechanika konstrukcji, mechanika osrodka gruntowego, dynamika
budowli oraz komputerowymi metodami obliczen konstrukgji.

mgr inz.
Karolina Gulanczyk

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, specjal-
nos¢: budowa drég i mostéw oraz architektury i urbanistyki w Wyz-
szej Szkole Ekologii i Zarzadzania w Warszawie. Zainteresowania
naukowe: projektowanie i budowa drég, projektowanie i budowa
lotnisk, wzmacnianie nawierzchni drogowych i lotniskowych, pro-
jektowanie nawierzchni z polimerobetonu.
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Zaktad Budownictwa Ogdlnego

drinz.
Jarostaw Siwinski

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, specjal-
nos¢: budownictwo ogdlne.

Posiada uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej oraz swiadectwa kwalifikacji zawodowych sieci elektroener-
getycznych, cieplnych i gazowych w zakresie eksploatacji i dozoru.
Cztonek Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw. W obszarze nauki
zajmuje sie modelowaniem i analizg konstrukcji oraz badaniami
materiatowymi obejmujacymi betony i kompozyty ultrawysoko-
wytrzymate (UHPC).

Od 1 pazdziernika 2019 r. petni funkcje kierownika Zaktadu
Budownictwa Ogdlnego.

prof. zw. dr hab. inz.
Grzegorz Bak

Absolwent Wydziatu Inzynierii Budowlanej Politechniki War-
szawskiej. Z Wojskowa Akademig Techniczng zwigzany od 1969 r.
Zajmuje sie badaniami w zakresie dynamicznych oddziatywan na
konstrukcje i obiekty schronowe. W dziatalnosci dydaktycznej wyko-
rzystuje doswiadczenie inzyniera budowlanego z uprawnieniami
do petnienia samodzielnej funkcji technicznej projektanta oraz kie-
rownika budowy i rob6t w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
oraz rzeczoznawcy PZITB.

prof. dr hab. inz.
Adam Stolarski

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. Prowa-
dzi badania w zakresie problematyki dynamicznej niesprezystych
materiatow i konstrukcji ukierunkowanej na zastosowania w budow-
nictwie obronnym.

Posiada potwierdzenie przygotowania zawodowego do petnie-
nia samodzielnej funkgji technicznej projektanta oraz kierownika
budowy i rob6t w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Jest
cztonkiem Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownic-
twa, Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa oraz
Affiliate Member of American Society of Civil Engineers.

dr hab. inz.
Zbigniew Szczesniak,
prof. WAT

Absolwent Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Biatostockiej, specjalnosc: konstrukcje budowlane i inzy-
nierskie. Z Wojskowa Akademig Techniczng zwigzany od 2013 r. Pro-
wadzi badania naukowe w zakresie komputerowego modelowania
konstrukcji z wykorzystaniem autorskich programow opartych na
metodzie elementéw dyskretnych.
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drinz.
Waldemar Cichorski

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT. W ramach
dziatalnosci naukowej interesuje sie numeryczng analizg wytezenia
oraz mechanizmem zniszczenia zelbetowych belek i tarcz pod obcig-
zeniem statycznym i dynamicznym z uwzglednieniem nieliniowosci
fizycznej materiatow konstrukcyjnych (betonu i stali zbrojeniowej)
z zastosowaniem wiasnych procedur numerycznych MES. Posiada
tytut rzeczoznawcy budowlanego, uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczen oraz do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen.

drinz.
Mirostaw Kwolek

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, kierunek
budownictwo w specjalnosci drogi i mosty wojskowe. W obsza-
rze dziatalnosci naukowej interesuje sie materiatami i wyrobami
budowlanymi oraz ich wiasciwosciami, spoiwami stosowanymi
w budownictwie, cementowymi kompozytami betonowymii cemen-
towo-polimerowymi kompozytami betonowymi, pomiarami elek-
trycznymi i elektronicznymi wielkosci nieelektrycznych oraz pomia-
rami obrazowymi wielkosci liniowych.

drinz.
Marcin Matek

Ukonczyt studia o specjalnosci inzynieria materiatowa na
Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT. Zajmuje sie chemiczng
modyfikacja betonéw oraz ekologia w budownictwie. Jego zainte-
resowania skupiaja sie na badaniach betonéw wysokowytrzyma-
tych. Jest cztonkiem Komisji Technicznej nr 197 Polskiego Komitetu
Normalizujgcego ds. Ptytek i Sanitarnych Wyrobéw Ceramicznych.
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drinz.
Stawomir Onopiuk

Ukonczyt Technikum Geodezyjno-Budowlane w Biatymstoku,
a nastepnie studia w Wojskowej Akademii Technicznej na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Geodezji na kierunku budownictwo. Prowadzi
badania naukowe w zakresie zagadnie komputerowego modelo-
wania zachowania sie konstrukcji budowlanych pod obcigzeniem
dynamicznym oraz sytuacji awaryjnych obiektéw budowlanych.
Wykonuje projekty, ekspertyzy i opinie techniczne dotyczace stalo-
wych, drewnianych i murowych konstrukcji budowlanych. Posiada
uprawnienia do projektowania i wykonawstwa konstrukcyjnego
bez ograniczen.

Mariusz Owczarek

Absolwent Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej. Z Wojskowa Akademia Techniczna zwia-
zany od 2010r.

Zainteresowania naukowe stanowi fizyka budowli, wymiana
ciepfa i masy w elementach budynku, nieniszczace metody diagno-
styki budynkow, analiza efektywnosci ekonomicznej i uzytkowej
przedsiewzie¢ budowlanych.

drinz.
Anna Szczesniak

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT, spe-
cjalnos¢: organizacja i zarzadzanie w budownictwie. Dziatalnos¢
naukowa poswieca mechanice konstrukgji zelbetowych w zakresie
projektowania i analizy wytezenia konstrukcji oraz zastosowa-
nia metod numerycznych w mechanice konstrukcji niesprezy-
stych. Prowadzi badania poswiecone analizie doboru wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych mieszanek betonowych oraz badania
doswiadczalne elementéw zelbetowych z oryginalnymi uktadami
zbrojenia przestrzennego. Posiada uprawnienia do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej.
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drinz.
Pawet Szklennik

Absolwent Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Biatostockiej, specjalnosc¢: konstrukcje budowlane i inzy-
nierskie. Z Wojskowg Akademig Techniczng zwigzany od 2013 r.

Prowadzi badania naukowe w zakresie komputerowego modelo-
wania konstrukcji z wykorzystaniem autorskich programéw opartych
na metodzie elementow dyskretnych.

mgr inz.
Marlena Niedziatek

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT, spe-
cjalnos¢: budownictwo ogodlne. Ukonczyta réwniez studia pody-
plomowe Bezpieczenstwo i ochrona cztowieka w srodowisku pracy
w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy.

Posiada uprawnienia zawodowe do kierowania robotami budow-
lanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.
Jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa. Doswiadczenie zawodowe zdobywata jako inzynier budowy,
a nastepnie kierownik robot na budowie Il linii metra.

mgr inz.
Sylwia Pogonowska-Ptatek

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT, spe-
cjalnos¢: budownictwo ogdlne - konstrukcje metalowe oraz budow-
nictwo fortyfikacyjne.

Naukowo interesuje sie konstrukcjami metalowymi, mecha-
nika konstrukcji, budownictwem fortyfikacyjnym, oddziatywaniem
wybuchowym na konstrukcje budowlane.

Doswiadczenie zawodowe zdobyta w pracy w biurze projekto-
wym oraz odbywata praktyki na budowie galerii handlowe;j.
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Pozostali pracownicy
Instytutu Inzynierii Ladowej

mgr inz. Matgorzata Adamczewska Elzbieta Ogledziniska
specjalista ds. administracyjnych st. referent ds. administracyjnych
(Sekretariat Instytutu) (Sekretariat Instytutu)

Stanislaw Stefanowski

specjalista st. technik
(Kierownik Laboratorium Budownictwa)

Adam Watty Jarostaw Kowalski
st. technik st. technik

mgr Michat Gregorczyk mgr inz. Waldemar tasica
st. inzynier st. inzynier
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Wybrane przedsiewziecla
Instytutu Inzynierii
Ladowe]



Pomoc dla dotkniete]
trzesieniem ziemi Albanii

od ponad 50 lat trzesienie ziemi. Wstrzasy wyrzadzity bardzo powazne szkody, wiele
budynkéw oraz innych obiektéw infrastruktury ulegto zniszczeniu.

W zwiazku z zaistniatg katastrofa, na polecenie Ministra Obrony Narodowej, Dowédca Generalny
Rodzajéw Sit Zbrojnych generat Jarostaw Mika powotat zesp6t rekonesansowy. Zespotem kierowat
absolwent naszego Wydziatu pptk Sebastian Czajkowski. Zespét w dniach 7-11 grudnia 2019 r. udat
sie na tereny dotkniete kleska. Celem prac zespotu byfa ocena stanu technicznego infrastruktury,
a takze rozpoznania mozliwosci udzielenia przez Sity Zbrojne RP pomocy spoteczenstwu Albanii.

W gronie specjalistow oddelegowanych do tego zadania znalazt sie pracownik Wojskowej
Akademii Technicznej pptk dr inz. Ryszard Chmielewski, Dyrektor Instytutu Inzynierii Ladowej
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji.

deiu 26 listopada 2019 r. p6tnocno-zachodnig czes¢ Albanii nawiedzito najsilniejsze

Trzesienie ziemi w Albanii

Trzesienie ziemi w Albanii odnotowane zostato 26 listopada 2019 r. o godzinie 2.54 UTC (czas
lokalny: 3.54). Magnituda wstrzasu wyniosta 6,4 MW. Epicentrum zlokalizowane byto w strefie
wybrzeza morskiego, 7 km na potnoc od albanskiego portu w Durrés i blisko 30 km na zachod
od Tirany. Zjawisko to byto zlokalizowane niemal w tym samym miejscu co trzesienie ziemi, ktére
miato miejsce 21 wrzesnia tego samego roku.

82



Zadania zespotu eksperckiego

Gtownym zadaniem zespotu byta ocena stanu technicznego
budynkow mieszkalnych ludnosci cywilnej oraz budynkow uzy-
tecznosci publicznej pod katem ich dalszego bezpiecznego
uzytkowania.

Zaangazowanie zespotu skutkowato przeprowadzeniem
w ciagu trzech dni oceny 217 budynkoéw (54 uznano za zagra-
zajace zdrowiu i zyciu ludzkiemu) w rejonie Durrés i Rushbull.

W dowdd uznania za okazane wsparcie pod-

czas operacji poszukiwawczo-ratowniczych szef l- b ' \7
Sztabu Generalnego Albanskich Sit Zbrojnych & B
wyrdznit certyfikatami uznania caty zespét eks- & Cortftoato of Hfpresiation ¥
percki, w tym Dyrektora Instytutu Inzynierii "ﬁ 2y ”é“"’“‘“” o =
Ladowej WIG WAT pptk. dr.inz. Ryszarda Chmie- = ;

. = |IN RECOGNITION OF YOUR TIRELESS SUPPORT DURING SEARCH AND RESCUE OPERATIONS IN. | /=

| ews kI eg 0. ¢ | DURRES DISTRICT FOLLOWING THE 6.4 RIGHTERSCALE EARTHQUAKE OF NOVEMBER 2019. 7N
'8; Brigadier General Bas y1/|(;/ﬁ¢aku >2)

Albania, 10 Decamber 2013, Chiefof the General S35/ Albanian Armed Forces €




Ocena stanu technicznego Bazyliki
Prymasowskiej Wniebowziecia NMP
oraz kosciota sw. Jerzego
w Gnieznie

stycznia 2020 r. abp Wojciech Polak
3 Ometropolita gnieznienski Prymas Polski
zwrdcit sie z serdeczng prosbg do Rek-
tora - Komendanta WAT o udzielenie wsparcia Archi-
diecezji Gnieznienskiej w sprawie wykonania opinii
technicznych dotyczacych oceny stanu technicznego
oraz podania propozycji naprawczych dla konstrukgji
Bazyliki Prymasowskiej Wniebowziecia Najswietszej
Maryi Panny oraz kosciota $w. Jerzego w Gnieznie.
Zespot pracownikéw Instytutu Inzynierii Lado-
wej i Geodezji wykonat ekspertyze, ktéra byta pod-
stawg do opracowania dokumentacji projektowej
potrzebnej do ztozenia wniosku w ramach Funduszy
Norweskich, program,Kultura’, dziatanie 1.,Poprawa
Zarzadzania Dziedzictwem Kulturowym”.
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Ghiezno, dnia 30 stycznia 2020 .
1.dz. 252/2020/P

Magnificencjo,
Szanowny Panie Rektorze

Zwracam sig z serdeczng prosbg o udziclenie wsparcia Archidiccezji Gnieznicriskiej
w sprawie wykonania opinii technicznych dotyczacych oceny stanu technicznego oraz

podania propozycji prac naprawczych dla konstrukcji:
i Maryi Panny w Gnicinie,

- Bauyliki Pry icj Wniebowziecia Najéwi
- kosciota Sw. Jerzego w Gnieznie.
j do

Opinie te s3 ni dia i proj
Ziozenia wniosku w ramach Funduszy Norweskich, PROGRAM "KULTURA', dziatanie
1. "POPRAWA ZARZADZANIA DZIEDZICTWEM KULTUROWYM"

Juz teraz serdecznie dziekuje za wstepnie wyrazona gotowost udzielenia fachowej

ALt B,
+ Wojtiech Polak

skup Metropolita GnieZnieriski
Prymas Polski

pomocy i zapewniam o zyczliwej pamigci.

2 wyrazami szacunku

Magnificencja, Szanowny Pan Rektor

Gen. Bryg. dr hab. in. Tadeusz Szczurek, prof. WAT
WOISKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

im. Jarostawa Dabrowskiego

ul. gon. Sylwestra Kaliskiego 2

00-908 WARSZAWA




Archikatedra gnieznienska pw. Wniebowziecia
Najswietszej Maryi Panny - zakres prac

Przedmiotem opracowania byty uszkodzone mury gotyc-
kiego kosciota Archikatedry Gnieznienskiej pw. Wniebowziecia
Najswietszej Maryi Panny zwanej Bazylikag Prymasowska lub
Sanktuarium sw. Wojciecha, ktéry to kosciot znajduje sie na
Wzgorzu Lecha w Gnieznie. Kosciot ten jest wpisany na liste
pomnikéw historii.

Zakres prac eksperckich obejmowat m.in.:
analize rozktadu spekan na scianach tego budynku;
przedstawienie propozycji monitoringu geodezyjnego defor-
macji — uogoélnionych przemieszczen wybranych punktéw
materialnych bryty budynku kosciota potozonego na Wzgérzu
Lecha;

+ przedstawienie rekomendacji zakresu koniecznych i niezbed-
nych budowlanych rob6t remontowych wraz z technologia
naprawy uszkodzonych muréw.

Przyczyny spekan muréw budynku kosciota

Gtéwna przyczyna powstawania spekan muréw budynku
kosciota jest niesprawny system odprowadzenia wéd opadowych
gtéwnie z potaci dachowych, ktéry powoduje permanentne
zamakanie podtoza gruntowego w miejscu posadowienia archi-
katedry na Wzgodrzu Lecha.

Zakres konstrukcyjnych rob6t remontowych

Ze wzgledu na nierdownomierny przebieg spekan zalecono wykonanie zbrojenia $cian zgod-

nie z nastepujacym schematem:

¢ zszywanie muréw pretami Helibar wkrecanymi ukosnie w mury od zewnatrz, co 50 cm dwa
prety krzyzujace sie w odlegtosci ok. 8 cm od siebie, kat 60°, dtugos¢ i rozstaw pretéw nalezy
dobrac¢ w zaleznosci od grubosci muru;

+ pomiedzy prety wkrecane w mur wykonanie bruzdy na szerokosci 100 cm (po 50 cm po obu
stronach spekania) i gtebokosci ok. 3 cm w murze (bez tynkéw), przed wzmocnieniem $cian
wszystkie bruzdy wypetnia sie za pomoca iniekcji zaprawa cementowa.
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WIG WAT wspblnie z Wojskiem Polskim
oraz Wodami Polskimi ratowal Wisile

odprowadzajacych scieki z lewego brzegu Warszawy do Zaktadu Oczyszczalni Scie-

kow ,Czajka”. Gtéwnym kolektorem znajdujacym sie na lewym brzegu Wisty, przy
moscie M. Sktodowskiej-Curie, wptywaty scieki. Do Wisty dostawato sie wéwczas 3000 litréw
nieoczyszczonych sciekdw na sekunde.

2 85ierpnia 2019 r. doszto do awarii kolektoréw nalezacych do MPWIK m.st. Warszawy

SCHEMAT UKLADU PRZESYLOWEGO SCIEKOW POD WISLA

KOMORA GLEBOKOSC POSADOWIENIA KOMORA

WEJSCIOWA TUNELU 11 M POD DNEM WIStY WYJSCIOWA
SYFONU SYFONU
BUDYNEK

~ KIERUNEK PRZEPtYWU | PRZEKRO)
SCIEKOW | popRzECZNY

MIEJSCE AWARII | TUNELU

RUROCIAG STALOWY  DLUGOSC UKEADU PREESYEOWEGO 1300 M
RUROCIAG Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

SYFON

Decyzja o budowie awaryjnego rurociaggu

Na posiedzeniu sztabu kryzowego
Pan Premier Mateusz Morawiecki
poleca Wodom Polskim budowe awa-
ryjnego rurociggu.
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Budowa mostu pontonowego i awaryjnego rurociagu

W budowie mostu pontonowego i rurociggu uczestniczyto ponad 500 oséb. W prace zaan-
gazowano wiele podmiotéw. Byty to stuzby (wojsko, Straz Pozarna, Policja, Straz Miejska), firmy
(ETP, Zabbyt, Uponor, Budimex, Chrobok, Klaudia, Energa, KGHM, GDDiK, GAZ-SYSTEM), osrodki
naukowe i badawcze, tj. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej czy Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej, a takze eks-
perci z resortéw gospodarki morskiej i zeglugi srédlagdowej, srodowiska, infrastruktury, energii
oraz przedstawiciele Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w Warszawie.

Nieoceniona pomoc oraz wiedza ekspercka pracownikow
Instytutu Inzynierii Ladowej WIG WAT

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji dokonali obliczen sprawdzajacych nosno-
$ci typowej konstrukcji mostu ptywajacego z parku pontonowego PP-64, wstega typu C, pod
obciazeniem dwiema rurociggami odprowadzajgcymi scieki.

Ze wzgledu na to, ze konstrukcja parku pontonowego zaprojektowana zostata na obcigzenia
uzytkowe poruszajace sie wzdtuz osi niezbedne byto, aby scieki na obiekt wprowadzane byty
prostopadle od brzegu przeprawy. Warunek ten miat istotne znaczenie ze wzgledu na trwatos¢
i bezpieczenstwo uzytkowania zaczepéw. Dodatkowo zalecono, by zamontowane rurociagi
posiadaty mozliwos$¢ kompensacji ze wzgledu na zmiane poziomu wody w rzece oraz ze wzgledu
na zmiane temperatury zewnetrznej.

SCHEMAT UtKADU KONSTRUKCYJNEGO MOSTU PtYWAJACEGO /><\
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Raport ekspertdéw na temat
prac konserwatorskich prowadzonych
przez Samorzad m. Wilna

wyspecjalizowanej panstwowej instytucji kultury, ktérej organizatorem jest Minister Kultury
i Dziedzictwa Narodowego, zesp6t pracownikdéw Instytutu Inzynierii Ladowej i Geodezji
podjat sie nadzoru nad pracami konserwatorskimi dotyczacymi rewitalizacji cmentarza na Rossie
w Wilnie. Obejmowato to zagadnienie stabilizacji skarpy, na ktérej posadowiony jest cmentarz.

N a zlecenie Narodowego Instytutu Polskiego Dziedzictwa Kulturowego za Granicg POLONIKA,

Cmentarz Na Rossie

Cmentarz Na Rossie w Wilnie to jedna z czterech polskich nekropolii narodowych, czyli miejsc,
w ktérych pochowanych zostato wielu naszych wybitnych rodakow oraz zotnierzy walczacych
powstaniu styczniowym 1863 r. oraz w latach 1919-1920i 1939-1944.

Cmentarz zostat zatozony w 1769 r. (jeszcze przed pierwszym rozbiorem Polski), a oficjal-
nie przez wiadze Wilna zostat uznany w 1801 r. Po Il wojnie Swiatowej cmentarz byt miejscem
zakazanym.

W sktad zespotu cmentarnego wchodza: Stara Rossa (1769), Nowa Rossa (1847), Cmentarz
Wojskowy (1920) oraz mauzoleum Matka i Serce Syna (1936).
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Eksperci WIG WAT oceniaja zabytkowa nekropolie

Gtownym zadaniem zespotu eksperckiego byta ocena
zachowania stanu cmentarza Na Rossie w Wilnie. Zadaniem
ekspertéw byto dokonanie charakterystyki i oceny prowa-
dzonych w nekropolii prac konserwatorskich i robét budow-
lanych, a takze przedstawienie rekomendacji w zakresie
badan oraz kontynuacji tych praci robét konserwatorskich
w obszarze problematyki konserwatorskiej zwigzanych ze
stabilizacja skarp, na ktérych posadowiony jest cmentarz.
Celem opracowania jest takze okreslenie jakosci prowadzo-
nych i wykonanych juz prac i rob6t ziemnych zwigzanych
ze stabilizacja skarp, uksztattowanych w sposéb naturalny
na tym cmentarzu, wobec ktérych byty watpliwosci co do
zachowania warunku ich statecznosci.

Ocena prowadzonych prac konserwatorskich zwigzanych
ze stabilizacja skarp

W trakcie przeprowadzonej na cmentarzu wizji lokalnej i szczegétowych ogledzin stwierdzono,
ze wykonane juz roboty budowlane, w tym ziemne zwigzane ze stabilizacjq skarp, polegaja tylko
na stworzeniu stabilizacji powierzchniowej.
Zgodnie z przedstawionym przez projektan-
tow rysunkiem zastosowano powierzchniowe
zbrojenie geotkaning stuzaca do podtrzymania
gruntowych warstw urodzajnych.

Zastosowane powierzchniowe umocnienie
skarp nie sprawdza sie w praktyce, poniewaz ich
zbyt duzy spadek spowodowat sptyniecie ziemi
urodzajnej na dét skarp. W wyniku tego nasta-
pito czesciowe zasypanie grobow na skarpach
i uich podnoéza m.in. w wyniku miejscowych
sptywow mas ziemi urodzajnej.

Projektanci zabezpieczen skarp zobowiazali
sie do dostarczenia stronie polskiej dokumenta-
¢ji geologicznej dotyczacej wykonanych badan
podtoza gruntowego oraz przekrojow skarp
podlegajacych wzmocnieniu w celu umozli-
wienia przedstawienia dalszych rekomendacji
i zalecen przez zespot ekspercki.
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Analiza 1 ocena pracy konstrukcji
nawlerzchni torowej II linii metra
w Warszawie

w ramach wspotpracy ze spétka Modzelewski & Rodek, z Generalnym Wykonawca Il linii

metra w Warszawie, a takze Metrem Warszawskim Sp. z 0.0. prowadzit badania dotyczace
pracy konstrukcji nawierzchni torowej Il linii metra w Warszawie — bezpodsypkowego systemu
blokowych podpér szynowych w otulinie Edilon)(sedra Corkelast® EBS LR 49E1 — MS).

Analiza pracy konstrukcji nawierzchni torowej obejmowata w szczegélnosci kwestie odspajania
sie gniazd (kieszeni stalowych lub wykonanych z prefabrykowanego betonu) podpér blokowych
EBS od monolitycznej zelbetowej ptyty torowej nawierzchni szynowej metra wraz z ich prze-
mieszczaniem sie wzgledem ptyty torowej tej nawierzchni. Ponadto w ramach zrealizowanych
badan zespot ekspercki WIG WAT dokonat oceny warunkéw wspotpracy podpér blokowych EBS
z konstrukcja tej ptyty torowej jako tzw. konstrukgji zespolonej i wyjasnit przyczyne przedmio-
towego zjawiska fizycznego odspajania sie podp6r blokowych.

Zesp()’f pracownikéw badawczo-dydaktycznych Instytutu Inzynierii Ladowej WIG WAT
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Bezpodsypkowy system blokowych podpér szynowych w otulinie
Edilon (sedra Corkelast® EBS LR 49E1 - MS)

Jest to kompletny, bezpodsypkowy system nawierzchni torowej, w ktdrym szyny przytwier-
dzone sg do pojedynczych niezaleznych prefabrykowanych betonowych podpér blokowych
EBS. Zaréwno prefabrykowane podpory blokowe, jak i podrozjazdnice EBS s wbudowywane
do zelbetowej monolitycznej ptyty torowej na miejscu w trakcie procesu betonowania. Ruszt
torowy uktada sie na wczesniej przygotowanym zbrojeniu oraz z wykorzystaniem specjalnych
ram (bramek regulacyjnych) i pretéw montazowych utrzymujacych cata konstrukcje w trakcie
procesu betonowania w projektowanej niwelecie toru, zarbwno w ptaszczyznie pionowej, jak
i poziomej.

EBS

Przebieg zjawiska fizycznego zachodzacego w nawierzchni
torowej

Faza 0 - faza wykonawcza - brak obcigzenia zapew- = wee=
nia ,dorazne” zespolenie. Brak systemowego zespolenia
gniazda prefabrykatu EBS z konstrukcjg ptyty torowej
czyni potacznie obu elementéw podatnym na zjawisko

odspojenia.

- — -

Schemat, przeskalowany”

Faza | - wczesna faza eksploatacyjna - obcigzenie 2 ’!‘ T ey
w postaci pojazdu szynowego wywotujgcego drgania ,

harmonicznie zmienne i ruch oscylacyjny podpér pro- g

wadzi do odspojenia prefabrykatu EBS od ptyty torowe;j. | e

Powstajg zarysowania na granicy obu osrodkéw (prefa- |
brykatu i ptyty torowej). o
Fazall - pdzna faza eksploatacyjna - ruch prefabrykatow £l ) ’!‘

wywotany drganiami od pojazdu szynowego wywotuje o T

. ,Wyrywanie”
podrozjazdnicy

podrozjazdnicy SZCZELINA

powstanie szczeliny pomiedzy podporg a ptyta torowa — 1=
,Cze$¢ podpor EBS zawieszona na szynach”. l == - _E Po%gg?;\)
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Koncepcja nowej konstrukcji
drogowego mostu sktadanego

drogowych i kolejowych w wypadku klesk zywiotowych i awarii mostéw statych. Zdarza
sie rbwniez, ze sg one coraz czesciej stosowane do dtugotrwatej eksploatacji. Ponadto
konstrukcje mostow sktadanych moga by¢ uzywane jako urzadzenia pomocnicze i uzupetnia-
jace przy budowie obiektow statych m.in. jako estakady dojazdowe, rusztowania czy pomosty
przetadunkowe.
W ramach prowadzonych przez Instytut Inzynierii Ladowej prac badawczo-naukowych
podjeto zadanie opracowania nowej konstrukcji mostu sktadanego spetniajacej wspoétczesne
wymogi techniczno-eksploatacyjne.

M osty sktadane umozliwiajg szybkie przywracanie zdolnosci eksploatacyjnych ciaggéw

()
1)
()
)

&
|
|

Zatozenia techniczno-eksploatacyjne mostu

Nowa konstrukcja powinna spetniac nastepujace zatozenia:
szerokosc jezdni 7,3 m;
maksymalna rozpietosc przesta w uktadzie belki wolnopodpartej wynoszaca minimum 60 m
(analizowana bedzie réwniez mozliwos¢ do 75 m) pod obowiazujace obecnie normatywy
EC1 (LM1 klasa I) dla klasy A, wedtug PN-85/S-10030, oraz klasy MLC 90, wedtug STANAG
2021;

+ zminimalizowana zostata ilos¢ elementéw sktadowych w przypadku budowy kilku uktadéw
konstrukcyjnych, podobnie jak w konstrukcji MS-2280;

+ konstrukcja charakteryzuje sie tatwosciag montazu oraz duza mobilnoscia.
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Podstawowe elementy projektowanej konstrukgji

Wstepne obliczenia wytrzymatosciowe pozwolity na wykonanie koncepcji nowej konstrukgji
z zastosowaniem rozwigzan konstrukcyjnych mostu MS-54, ktory sprawdzit sie w trakcie wielo-
letniej eksploatacji w warunkach obcigzen cywilnych, rGwniez miejskich. Podstawowe elementy
projektowanej konstrukcji sa nastepujace:
+ krata ptaska dzwigara bedaca odpowiednikiem kraty mostu MS-54 z usunietymi ceownikami
pasa gornego i wzmocnionym pasem dolnym;
element liniowy - pas gérny dzwigara dla uktadu jednopietrowego;
belki poprzeczne o zmiennej wysokosci, bedace adaptacjg belek mostu MS-54, mocowane
w miejscu ztgcz — rozstaw belek co 3,0 m;
+ kompozytowe ortotropowe ptyty pomostu o wymiarach 3,0 x 2,5 m z zadanymi spadkami,
mocowane do belek poprzecznych osiowo za pomocg srubowych potfaczen szczepnych
(3 szt. na przedziat).

Etapy prac badawczo-wdrozeniowych

Dalsze prace nad konstrukcjg drogowego mostu sktadanego beda obejmowaty nastepujace
etapy:
+ optymalizacja rozwigzan konstrukcyjnych poszczegolnych elementéw;
wykonanie projektu warsztatowego obiektu;
wykonanie prototypu konstrukgji;
opracowanie programu badan;
przeprowadzenie badan poligonowych.
Wyniki wymienionych powyzej prac pozwolg na znalezienie ewentualnych btedow i naniesie-
nie poprawek w konstrukcji, co po ponownej jej weryfikacji na podstawie badan poligonowych
zaowocuje finalnym projektem nowoczesnej konstrukcji drogowego mostu sktadanego.

* 6 o o
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Ocena stanu technicznego
obserwatorium astronomiczno-
-meteorologicznego na gorze

Pop Iwan w Czarnohorze

naukowej i organizacyjnej, ktérej powierzono zadanie odbudowy obserwatorium astro-

nomiczno-meteorologicznego na gérze Pop Iwan w Czarnohorze, pracownicy Instytutu
Inzynierii Ladowej WIG WAT brali czynny udziat w pracach eksperckich majacych na celu okresle-
nie stanu technicznego tego istotnego, tak dla naukowcow, jak i stuzb ratownictwa gorskiego,
obiektu budowlanego. W ramach wspotpracy dokonano dodatkowo oceny zakresu zrealizowa-
nych robot budowlanych, a takze przedstawiono zalecenia dotyczace sposobu oraz realizacji
dalszych robét budowlanych w zespole obiektéw obserwatorium.

N a prosbe Instytutu Studiéw Wschodnich Uniwersytetu Warszawskiego jako jednostki
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Obserwatorium astronomiczno-meteorologiczne na szczycie
Pop Iwan

Obserwatorium Astronomiczno-Meteorologiczne im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego to dawne
polskie obserwatorium astronomiczne, potocznie nazywane,Biatym Stoniem’, potozone w centrum
Huculszczyzny. Kompleks znajduje sie na szczycie Pop lwan 2022 m n.p.m. w pasmie Czarnohory
w Beskidach Wschodnich na Ukrainie. Obserwatorium stanowi lokalng atrakcje turystyczna.

Obserwatorium w momencie oddania do uzytku byto najnowoczesniejszym tego typu
obiektem w Polsce i jednym z dwoch najnowoczesniejszych wysokogoérskich obserwatoriow
w Europie, oprécz obserwatorium na Pic du Midi w Pirenejach. Obecnie m.in. dzieki aktywnej
wspotpracy Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej z Instytu-
tem Studiéw Wschodnich Uniwersytetu Warszawskiego budynek dawnego obserwatoriom jest
odbudowywany.

Praca zespotu eksperckiego WIG WAT

[

|

W ramach przeprowadzonych przez pracownikéow | a
Instytutu Inzynierii Ladowej WIG WAT prac eksperckich s i C
dokonano oceny stanu technicznego konstrukgji stropow == :
oraz muréw obserwatorium astronomiczno-meteorologicz-
nego. Ogledziny oraz wizja lokalna potaczona z badaniami
in situ przedmiotowego obiektu budowlanego umozliwita =
naukowcom WIG WAT na przedstawienie wnioskow i zale- =4
cen koncowych dotyczacych stanu technicznego obiektu :
oraz zakresu dalszych robot budowlanych.
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Ocena stanu technicznego muru

oporowego placu przed pomnikiem
3 Dywizji Strzelcdow Karpackich
w masywlie Monte Cassino (Wiochy)

tucji dbajacej o pamieé¢ miejsc zwigzanych z waznymi wydarzeniami historycznymi

oraz 0s6b w nich uczestniczacych — wspierato Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa
Narodowego w dziataniach stuzacych zachowaniu i konserwacji muru oporowego placu przed
pomnikiem 3 Dywizji Strzelcéw Karpackich w masywie Monte Cassino we Wtoszech. Decyzjg
Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego, sprawujgcego stata opieke konserwatorska
nad Polskim Cmentarzem Wojennym na Monte Cassino, we wrze$niu 2020 r. rozpoczeto prace
konserwatorskie muru oporowego, ktérego pierwszym elementem byta opracowana przez pra-
cownikéw Instytutu Inzynierii Ladowej Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT ekspertyza
techniczna okreslajaca zakres i sposéb robot naprawczych.

Wydzia’f Inzynierii Ladowej i Geodezji jako cze$¢ Wojskowej Akademii Technicznej - insty-

Zty stan techniczny muru oporowego

Planowanie prac konserwatorskich przed
pomnikiem 3 Dywizji Strzelcéw Karpackich
wynikneto z bardzo ztego stanu muru oporo-
wego. W ramach dziatai konserwatorskich usu-
nieto tkanke grzybiczng niszczaca trawertyn oraz
odtworzono inskrypcje na pomniku 3 Dywizji
Strzelcéw Karpackich. Integralng czes¢ pomnika
stanowi mur oporowy, ktory ulegt lokalnemu
zawaleniu, dlatego wymagat on gruntownego
zabezpieczenia i wzmocnienia. Mur powstat praw-
dopodobnie w roku 1945. Zbudowali go zotnierze
3 Dywizji Strzelcow Karpackich, ktérzy pozostali
we Wtoszech po zakonczeniu Il wojny Swiatowej
jeszcze przed ich demobilizacjg w Wielkiej Brytanii
w 1946 roku. Mur byt naprawiany w roku 1986,
po tych dziataniach nie pozostata jednak zadna
dokumentacja.
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Przyczyna powstania uszkodzen

Na podstawie oceny zakresu i rodzaju awarii stwier-
dzono, iz zasadniczg przyczyng powstania uszkodzen byt
brak skutecznego odprowadzenia wéd opadowych. Woda
sptywajaca po schodach prowadzacych do obelisku odpro-
wadzana byta dwoma sciekami.

Odwodnienia te nie byty w stanie odebra¢ wody ze
schodéw w trakcie intensywnych opadow.

Technologia naprawy muru

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji w ramach opracowanej przez siebie eks-
pertyzy zalecili jak najszybsza naprawe muru oporowego. Zakres budowlanych robo6t konserwa-
cyjnych polegat przede wszystkim na oczyszczeniu podtoza przy murze, naprawie uszkodzonych
stupkow, stopniowe wypetnienie luk miedzy kamieniami dzieki iniekcji objetosciowej muru
zaprawg haprawczg, a w miejscach, gdzie mur sie zawalit, jego catkowite odtworzenie z zachowa-
niem pierwotnego uktadu kamieni. Przewidziano tez wstawienie dwdch koryt odwadniajacych
wzdtuz schodéw prowadzacych do pomnika oraz wzdtuz samego muru.

Konserwacja kamiennych zabytkéw jest zawsze bardzo pracochtonna i kosztowna. Do
naprawy muru zaplanowano wykorzystanie materiatéw produkowanych we Wioszech. Materiaty
do renowacji zabytkowych konstrukcji z kamienia tamtejszych producentéw sg znane i cenione
na catym swiecie.




Randomizowana metoda wartosci
wypracowanej REVM dla kontroli
przedsiewzieé¢ budowlanych

prac naukowo-badawczych dokonano randomizacji znanej metody wartosci wypraco-

wanej EVM, wykorzystywanej podczas realizacji przedsiewzie¢ budowlanych do kontroli
czasu i kosztu wykonania zaréwno poszczegélnych robdt, jak i catej inwestycji. Uwzgledniono
wystepujace zaktécenia budowlane (zdarzenia losowe).

Wramach przeprowadzonych przez pracownikéw Instytutu Inzynierii Ladowej WIG WAT

andomizowana metoda wartosci wypracowanej pozwala kontrolowac czas i koszt robét
Rbudowlanych w trakcie realizacji inwestycji, gdy roboty te wykonywane sg w warunkach
zaktécen budowlanych (zdarzen losowych).

Obecnie stosowana metoda EVM A
pozwala na ocene zgodnosci zaawan-
sowania w czasie i kosztach zgodnych BACpokorek\cle‘ - - preskiocenl
z przyjetym planem, jednak nie uwzgled- - 5 o > Planowane
nia oddziatywania tych zaktécen. Indywi- pcationy  + S F Lo oponene
dualne wskazniki oceny (BCWS, BCWP,  |...cooooooo N AT S . e
ACWP) wyliczane sa po biezacej kon- ' o
troli postepu prac na podstawie obmiaru o i
robot oraz faktycznego kosztu i czasu oo e PN NN feendennenanens M
trwania robot wykonanych dodniakon- ... ‘*“10’
troli. Takie podejscie jest wystarczajace : Lo
w stosunkowo stabilnych warunkach R
realizacji inwestycji. projektu

Budzet
™
=

------------------------------------------------------------------

Podstawowe wskazniki metody EVM.

wskaznikow moga by¢ nie do przyjecia ze wzgledu na zbyt duze réznice w stosunku do

losowych wartosci rzeczywistych. W zwigzku z tym proponuje sie ulepszenie metody
EVM o dodatkowa analize ryzyka. W przypadku takiego podejscia dane z obmiaru robét s ran-
domizowane na podstawie analizy odchylen pomiedzy faktycznie zmierzonymi i planowanymi
wartosciami czasu trwania i kosztu wykonanych robét. Randomizowane wartosci poszczegdlnych
wskaznikéw szacuje sie po kolejnych kontrolach postepu prac. Na podstawie szacowania ran-
domizowanego czasu trwania i randomizowanego kosztu prac, ktére pozostaty do wykonania,
wyznacza sie po kazdej kontroli harmonogram wykonania pozostatych robét. Po ostatniej kontroli
obliczane sa randomizowane wartosci ostatecznego terminu i catkowity koszt realizacji inwe-
stycji, a takze randomizowane wartosci wydtuzenia czasu i przekroczenia kosztéw catkowitych.

Wprzypadku losowej zmiany warunkéw realizacji obliczone w ten sposob wartosci
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Pojecie ryzyka w przedsiewzieciach budowlanych

Celem zarzadzania ryzykiem jest minimalizacja prawdopodobienistwa wystgpienia oraz
skutkéw zdarzen lub okolicznosci negatywnie wptywajacych na cele inwestycji.

Roboty budowlane moga podlega¢ negatywnemu oddziatywaniu réznych czynnikéw przy-
padkowych, ktére powstaja na placu budowy i w jego otoczeniu. Zostaty one wymienione oraz
sklasyfikowane ponizej w formie graficznej.

Ryzyko w przedsiewzieciach budowlanych

/\

Lrédia Naturalne Ludzkie
ryzyka
Kategorie ‘ . n . ' . " g
ryzgka Pogoda | Srodowisko || Polityczne [Ekonomiczne| Prawne | Finansowe | Zarzadzania SR‘;‘::'E;‘Z;: Techniczne
*Powddz *Trzesienie | [*Legislacie | +Inflacja *Licencie |+ System *Braki * Prognozy Projektowe
*Tornado ziemi *Regulage | *Polityka *Koniecznos¢ | ubezpieczeri | kwalifikacji | rynkowe
* Opady * Wysoki rzadu skarbowa | spetnienia |+ Utrata *Niekompe- |+ Opinia Kalkulacii
atmosfery- | poziomwéd | |+ Rozruchy |+ System zapiséw plynnosci | tendja publiczna alkulag
C iki ane gruntowych || spoteczne podatkowy | ustaw,roz- | finansowej | Brak +Otoczenie )
Zynniki -1 | + Odkrycia porzadzen kwalifikaji Oferowania
ryzyka archeolo- *Bledy
giczne Dostaw
Budzetowania
Bezpieczen-
stwa (BHP)

Kategoryzacja ryzyka w przedsiewzieciach budowlanych.

Weryfikacja metody podczas analizy rzeczywistej inwestycji
budowlanej

Randomizowana metoda wartosci wypracowanej REVM zostata poddana weryfikacji na
podstawie analizy rzeczywistej realizacji przedsiewziecia budowlanego. Wyniki potwierdzity
przyjete zatozenia i sposéb analizy zaawansowania przedsiewziecia.

Zaproponowane podejscie pozwala na
lepsza ocene postepu robét budowlanych
w warunkach ryzyka, poniewaz uwzgled-

Randomizowany czas twania do ukoriczenia po kontroli Fl
1,10

§ 1,00

niane jest oddziatywanie czynnikéw 5
i 3 2 080

ryzyka (zdarzen losowych). Warto doda¢, S on
ze metoda ta nie wymagaznaczacychzmian  § ggg
w typowym procesie zarzadzaniabudowa, £ ow
zapewnia jednak realistyczne uwzglednie- = %
nie wptywu tych losowych czynnikéw. = 01
000

340 350 360 370 380 390 400 410 420
(zas trwania

—e— Ryzyko przekroczenia kosztu
— Oczekiwany czas trwania do zakoriczenia po kontroli I
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Ocena zmiany organizacji
prowadzenia robdt tunelowych
podczas realizacji inwestycji
,Budowa drogi ekspresowej S7

wraz z budowa tunelu na odcinku
Lubien - Rabka”

prac eksperckich dokonano oceny zmiany organizacji prowadzenia robot tunelowych

Wramach przeprowadzonych przez pracownikéw Instytutu Inzynierii Ladowej WIG WAT
oraz jej wptywu na realizacje niniejszej inwestycji.

Przed zmianga organizacji robét drazeniowych — wedtug zatozen

Pierwotna organizacja robét
harmonogramu bazowego

tunelowych zakfadata liniowos$¢
wykonywania budowlanych
robét drazeniowych przy efek-
tywnym rownomiernym wyko-
rzystaniu parku maszynowego
na czterech frontach rob6tT1, T2,
T3 i T4, wedtug wykresu przed-
stawionego po prawej stronie.
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Dtugos¢ drazenia poszczegdlnych frontow

T T2 T3 T4
PoszczegélIne fronty drazenia tuneluT1,T2, T3 T4

Po zmianie organizacji robét drazeniowych, w wyniku wystapienia zaktécerh budowlanych,
liniowos¢ prowadzenia robot drgzeniowych zostata istotnie zaburzona, obnizajagc w ten sposéb
efektywnos¢ wykorzystania potencjatu produkcyjnego wykonawcy, w szczegdélnosci sprzetu

budowlanego do drazenia
Po zmianie organizacji robét drazeniowych — po zajsciu tunelu, za pomoca ktérego byty
harmonogramu bazowego realizowane budowlane roboty
1400 tunelowe. Z ponizszego wykresu
o jednoznacznie wynika, iz prace
1000 drazeniowe byly prowadzone
w sposob nieliniowy.

1600

600
400
200

Dfugos¢ drazenia poszczegdinych frontéw
[m]

T T2 T3 T4
Poszczegélne fronty drazenia tuneluT1,T2,T3iT4
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Zaktécenia robot tunelowych

Zaktoécenia roboét tunelowych miaty istotny wptyw na obnizenie podstawowego wskaznika
pomiaru efektywnosci procesu budowlanego, jakim jest wskaznik efektywnosci wykorzystania
parku maszynowego OEE. Ten wskaznik jest wyrazony w procentach i maksymalng wartoscia,
jaka moze teoretycznie osiggnac, jest 100. Teoretycznie, tj. w sytuacji idealnej, wyposazenie

OEE =100% OEE=85%

STAN IDEALNY WORLD CLASS

Wskaznik OEE

produkcyjne (sprzet budowlany) powinno
pozostawa¢ w ciggtym ruchu — czyli praca
produkcyjna na terenie budowy bez jakichkol-
wiek zaktécen budowlanych ze statg, zatozong
szybkoscia (w warunkach braku spowolnien
procesu budowlanego), a jej wynikiem bytyby
wylacznie wyroby/obiekty budowlane bez wad
zaréwno prawnych (btedéw projektowych), jak
i fizycznych. Oznacza to, ze w sytuacji idealnej
wskaznik OEE = 100% (por. rys. obok).

Wskaznik OEE obliczany globalnie sktada sie z trzech elementéw:

+ dostepnosci - definiowanej jako stosunek czasu dostepnego do czasu catkowi-
tego, przy czym czas dostepny jest to czas catkowity (zaplanowany w harmonogramie
bazowym robot budowlanych liczony w dniach kalendarzowych; w przypadku OEE
obliczanego technicznie - sg to dni robocze) pomniejszony o tzw. straty dostepnosci;

+ efektywnosci - definiowanej jako stosunek czasu produktywnego (zaplanowany w harmo-
nogramie bazowym robé6t budowlanych liczony w dniach roboczych) do czasu dostepnego,
przy czym czas produktywny to czas dostepny pomniejszony o tzw. straty efektywnosci;

+ jakosci - definiowanej jako stosunek
czasu efektywnego do czasu produk-
tywnego, przy czym czas efektywny
jest to czas produktywny pomniej-
szony o tzw. straty jakosci.

czas dostepny
czas catkowity

czas catkowity — straty dostepnosci
czas catkowity

DOSTEPNOSC =

czas produktywny
czas dostepny

czas dostepny — straty efektywnosci
czas dostepny

EFEKTYWNOSC =

czas efektywny

s produktywny — straty jakosci
czas produktywny

JAKOSC= zas produktywny

OEE (w %) = (Dostepnos¢ x Efektywnos$¢ x Jakosc) x 100%

czas catkowity (harmonogram budowy)
D czas dostepn

czas efektywny
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Katedra Rozpoznania Obrazowego

Moja przygoda z rozpoznaniem obrazowym
rozpoczeta sie jeszcze za czasow studenckich
i trwa do dzisiaj. Jej ukoronowaniem byto obje-
cie kierownictwa Katedry Rozpoznania Obra-
zowego, ktéra powstata 1 czerwca 2021 r. Jest
to wiec najmtodsza jednostka organizacyjna
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji.

Katedra kontynuuje tradycje zapoczatko-
wane przez utworzony w 1969 r. Zakfad Foto-
grametrii i Fotointerpretacji, na ktérego czele
stanat ptk dr hab. inz. Jerzy Butowtt. W zakfadzie
oprécz zaje¢ obejmujacych klasyczng fotogra-
metrie prowadzono kursy dla fotointerpreta-
torow wojskowych. Réwnolegle realizowane
byty prace naukowo-badawcze i wdrozeniowe
o kryptonimie,Saturn”zwigzane z tak waznym
dla wojska problemem jak skrécenie czasu
obiegu informacji rozpoznawczej.

Kolejnym etapem rozwoju byto wyodreb-
nienie Zakfadu Fotointerpretacji, ktorym kiero-
wat ptk dr inz. Jerzy Pater (pdzniej ptk dr hab.
inz. Wiestaw Debski). W zaktadzie realizowano KIEROWNIK KATEDRY
zadania dydaktyczne, w tym. m.in. kursy foto- dr inZ. Piotr Walczykowski, prof. WAT
interpretatoréw i kursy kierownikéw polowych
laboratoriéow fotograficznych. Kontynuowano
badania naukowe nad skréceniem czasu obiegu
informacji rozpoznawczej zakoriczone wdroze-
niem zasobnika rozpoznawczego.

Od 1994 r. mozna datowac nastepny etap rozwoju rozpoznania obrazowego, tj. powstanie
Zaktadu Rozpoznania Obrazowego, ktorego kierownikiem zostat ptk dr hab. inz. Wiestaw Debski.
W tym okresie nawigzano wspoétprace w ramach Traktatu Open Skies. Pozwolita ona na szeroki
rozwoj kadry Zaktadu, u podstaw ktérego lezata zarowno wspétpraca krajowa, jak i miedzyna-
rodowa w dziedzinie metod i technik pozyskiwania informacji rozpoznawczej. Doswiadczenia te
zaowocowaty opracowaniem systemow wspomagajacych realizacje traktatu. Podjeto rowniez
prace zwigzane z obrazowym rozpoznaniem pola walki. Elementy stworzonego systemu wyko-
rzystano do monitoringu powodzi we Wroctawiu w 1997 r.

Od 2006 r. tradycje rozpoznania obrazowego kontynuowane byty przez Katedre Teledetek-
¢ji i Geoinformatyki, ktorg kierowat prof. dr hab. inz. J6zef Sanecki. W tym czasie rozpoczat sie
okres szerokiej wspotpracy z jednostkami samorzadu terytorialnego w zakresie wykorzystania
metod teledetekgji i GIS. Opracowano wiele technologii wykorzystujacych geodane pochodzace
z systemow geodezyjnych i teledetekcyjnych dla potrzeb zarzadzania zasobami jednostek samo-
rzadu terytorialnego, a takze zarzadzania w sytuacjach kryzysowych. W 2008 r. nastapita zmiana
struktury organizacyjnej Wydziatu. Zostatem kierownikiem Zaktadu Teledetekgji i Fotogrametrii.
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Zakfad oprécz zadan dydaktycznych zwigzanych z ksztatceniem studentéw na studiach inzynier-
skich i magisterskich prowadzit réwniez ksztatcenie w ramach kursow specjalistycznych i studiow
podyplomowych. Badania naukowe realizowane byty zarowno w obszarach cywilnych, jak i woj-
skowych. Dotyczyty zdalnego wykrywania zanieczyszczen wéd (IRAMS) oraz oceny mozliwosci
realizacji zadan rozpoznawczych przez zatogowe i bezzatogowe systemy rozpoznawcze bedace
na wyposazeniu SZ RP (TARGET). Rosnace znaczenie rozpoznania obrazowego zaowocowato
w 2016 r.zmiang nazwy zaktadu na Zaktad Teledetekcji, Fotogrametrii i Rozpoznania Obrazowego.

W tym czasie Zakfad rozbudowuje dziatalno$¢ dydaktyczna, szczegdlnie w obszarze szkolenia
podchorazych specjalnosci rozpoznanie obrazowe. Jest to spowodowane rosngcym zapotrzebo-
waniem ze strony SZ RP na wykwalifikowang kadre oficerska w tym obszarze. Badania naukowe
koncentrowaty sie w obszarach:
wykorzystania zobrazowan hiperspektralnych w rozpoznaniu obrazowym;
opracowania metod wspomagania zarzadzania kryzysowego;
inzynieryjno-architektonicznych zastosowan naziemnego skaningu laserowego;
wykorzystania kamer cyfrowych z super nadszerokokatna optyka do opracowan specjal-
nych;

¢ wyznaczania rozdzielczosci sensoréw stosowanych w Traktacie Open Skies.

Byt to réwniez czas podejmowania duzych wysitkdw nad pozyskaniem kolejnych projektéw
badawczych.

Rozwijanie zdolnosci do rozpoznania (w tym rozpoznania obrazowego) to jeden z kluczowych
kierunkdw rozwoju polskiej armii. W Wojskowej Akademii Technicznej dla potrzeb Wydziatu
Inzynierii Lagdowej i Geodezji realizowana jest inwestycja infrastrukturalna budowy budynku
szkolno-laboratoryjnego, ktéry zabezpieczy potrzeby w zakresie szkolenia specjalistow i reali-
zacji badan naukowych w obszarze rozpoznania obrazowego. Budynek zapewni odpowiednie
zaplecze infrastrukturalne dla realizacji powierzonych zadan, jednak w $lad za tym muszg p6jsc¢
rowniez zmiany organizacyjne.W dniu 1 czerwca 2021 r. na bazie Zaktadu Teledetekg;ji, Fotogra-
metrii i Rozpoznania Obrazowego zostata powotana Katedra Rozpoznania Obrazowego z pod-
porzagdkowanym Laboratorium Rozpoznania Obrazowego. Zostatem kierownikiem Katedry, a na
funkcje kierownika Laboratorium powotano inz. Pawta Baginskiego.

Dziatalnos$¢ Katedry koncentruje sie w dwoch obszarach: dydaktycznym i naukowo-badaw-
czym. Dziatalno$¢ dydaktyczna to przede wszystkim ksztatcenie podchorazych specjalnosci roz-
poznanie obrazowe. Obecnie realizujemy na podstawie programu 5-letnich jednolitych studiow
magisterskich (konczymy ksztatcenie w ramach studiéw dwustopniowych). Oprécz tego konty-
nuujemy szkolenie w ramach kurséw doskonalgcych dla zotnierzy zawodowych: Podstawowy
kurs rozpoznania obrazowego, Zaawansowany kurs rozpoznania obrazowego.

Wprowadzilismy w tym roku do naszej oferty dydaktycznej dwa nowe kursy doskonalace:
Analiza obrazowa danych Full Motion Video i Analiza obrazowych danych radarowych (SAR).
Szkolenie rozpoczelismy we wrze$niu 2021 r.

Kontynuujemy takze ksztatcenie w ramach studiow podyplomowych ,GIS, Fotogrametria
i Teledetekcja w gospodarce narodowej, obronie kraju i ochronie srodowiska”.

Dziatalno$¢ dydaktyczng dopetnia dziatalno$¢ popularyzatorska. Od 2014 r. realizujemy
wspolnie z ESRI Polska coroczne sympozja,Rozpoznanie obrazowe w Bezpieczenstwie i Obron-
nosci — ROBO’, ktore staty sie platforma wymiany wiedzy i doswiadczen praktykéw i teoretykow
z zakresu szeroko rozumianego rozpoznania obrazowego.

Dziatalnos¢ badawcza koncentruje sie wokoét zagadnien zwigzanych z pozyskiwaniem
i przetwarzaniem zobrazowan. W Laboratorium Rozpoznania Obrazowego posiadamy bogata
i czesto unikalng baze sprzetowa. Sa to zaréwno specjalistyczne kamery do rejestracji zobra-
zowan barwnych, wielospektralnych i hiperspektralnych, a takze platformy i kompletne sys-
temy bezzatogowych statkéw powietrznych o konstrukcji ptatowcow i wielowirnikowcéw.

* & o o
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Dopetnieniem tych systemoéw sg stanowiska komputerowe wraz ze specjalistycznym oprogra-
mowaniem pozwalajgce na zaawansowane przetwarzanie zobrazowan. Obecnie w ramach
dziatalnosci naukowo-badawczej w Katedrze realizowane s nastepujace projekty:

+ PIAST - jego celem jest rozmieszczenie na orbicie konstelacji 3 nanosatelitéw obserwacyj-
nych do prowadzenia optoelektronicznego rozpoznania obrazowego. Satelity zostang zinte-
growane w Polsce, wykonane w polskich technologiach (platforma, naped, AOCS, teleskopy,
urzadzenia laserowe - z zapewnieniem,,skalowalnosci w gore” do mikrosatelitow) i sterowane
z terytorium Polski. Opracowane zostang algorytmy zwiekszania rozdzielczosci zobrazowa-
nia na podstawie numerycznego sktadania zdje¢ ze wspétdziatajacych ze soba satelitow;

+ MILGEOMED - projekt zaktada opracowanie kompletnej technologii pozyskiwania
geo- i biodanych z zastosowaniem bezzatogowych platform latajacych i biosensoréw
medycznych w celu zmniejszenia $miertelnosci oraz kalectwa w odniesieniu do zotnierzy
na polu walki, a takze os6b poszkodowanych w zdarzeniach masowych. System umoz-
liwi wstepna, zdalng i szybka ocene zdarzenia w kontekscie geolokalizacji przestrzennej
na polu walki, wypadku masowego, a w dalszej kolejnosci bedzie stuzyt jednostkom
ratunkowym do wspomagania decyzji w aspekcie oceny medycznej poszkodowanych,
ich doktadnej lokalizacji oraz dystrybucji zespotéw ratunkowych na obszarze zdarzenia;

+ Korekcjaradiometryczna zdjec pozyskanych z niskiego putapu - celem projektu jest
opracowanie metodyki radiometrycznej korekcji zobrazowan pozyskanych z bezzato-
gowych systemoéw powietrznych z niskich putapéw. Biorgc pod uwage odmienng istote
powstawania obrazow satelitarnych oraz pozyskanych z niskiego putapu, naturalnym
jest postawienie pytania, czy mozliwe jest wykorzystanie istniejagcych modeli korekgcji
obrazéw satelitarnych do danych pozyskanych z niskiego putapu, a jesli nie, to jak zbadac
i zbudowac nowe, odpowiednie modele korekcji radiometrycznej. Rezultaty projektu
wptyna na podwyzszenie doktadnosci analiz ilosciowych i jakosciowych prowadzonych
z wykorzystaniem skorygowanych danych pozyskanych z niskich putapow.

Plany na najblizsza przysztosé

Z okien pomieszczen, w ktérych obecnie pracujemy, widzimy jak codziennie rosnie nasz nowy
»,dom”. Powstaje nowy budynek Wydziatu, do ktérego mamy zamiar sie przenies¢ na poczatku
2022 r. Z cata pewnoscia znacznie poprawi to warunki naszej pracy, gdyz do tej pory borykalismy
sie z problemami lokalowymi. Pozwoli nam to na rozwdj bazy sprzetowej, wykorzystywanej
zaréwno w obszarze dydaktyki, jak i badan naukowych.

W nowym budynku zlokalizowane beda m.in.:

¢ stacja naziemna do sterowania konstelacjg nanosatelitéw i odbioru danych;

+ symulator satelity radarowego FlatSat;

¢ pracownia symulatorow bezzatogowych systemow rozpoznawczych.

Dziatalnos¢ Katedry w dalszym ciggu chcemy rozwija¢ zaréwno w obszarze dydaktycznym,
jak i naukowo-badawczym. W obszarze dydaktycznym, wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu
SZ RP, i w obliczu zakupu nowych systemow rozpoznawczych mamy plany poszerzenia naszej
oferty o dodatkowe szkolenia w postaci kursow doskonalgcych z zakresu rozpoznania obrazowego.

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza nadal koncentrowata sie bedzie na realizacji projektow
badawczych.

Gtownymi obszarami badawczymi, w ktorych bedziemy rozwijac¢ nasze kompetencje, beda:
satelitarne rozpoznanie obrazowe;
rozpoznanie obrazowe z systeméw bezzatogowych klasy mini i MALE;
wyroznianie obiektéw maskowanych z tta;
wykorzystanie algorytmdéw uczenia maszynowego wspomagajacych i przyspieszajacych
procesy detekgji;

* & o o
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integracja danych mikrofalowych i optycznych na potrzeby rozpoznania obrazowego;
przygotowanie danych teledetekcyjnych do analiz rozpoznawczych;
ocena jakosci radiometrycznej, geometrycznej oraz spektralnej danych obrazowych;
zaawansowane analizy z wykorzystaniem metod cyfrowego przetwarzania obrazéw oraz
specjalistycznych systeméw informatycznych;
analiza ruchu obiektu (oraz jego sledzenie) na podstawie danych z UAV;
naziemny skaning laserowy i przetwarzanie danych z NSL;
przetwarzanie danych z Lotniczego Skaningu Laserowego — opracowywanie Numerycz-
nych Modeli Pokrycia Terenu oraz Numerycznych Modeli Terenu;

+ modelowanie 3D.

Duzy zakres obszaréw badawczych wymaga réwniez nowoczesnej bazy sprzetowej. W ramach
prac badawczych MON w obszarze zarzadzania w czasie sytuacji nadzwyczajnych na terenach
jednostek wojskowych i poligonach zostat zakupiony samolot Virus SW.

* & & o

*

Tak obszerny zakres obecnej dziatalnosci, a takze planowanej do realizacji w niedalekiej
przysztosci wymagat bedzie takze wzmocnienia kadrowego. Poprawa warunkoéw lokalowych
oraz znaczne usprzetowienie Laboratorium z pewnoscig przyczyni sie do jeszcze wiekszego
zaangazowania pracownikéw Katedry Rozpoznania Obrazowego. Staneliémy w obliczu inwe-
stycji, o ktérych do niedawna nie smialiSmy nawet marzy¢, a dzisiaj stajg sie one rzeczywistoscia.
Nie zaprzepascimy tej szansy.

106



Pracownicy

drinz.
Piotr Walczykowski,
prof. WAT

Absolwent WIG, specjalnos¢: geodezja wojskowa. Nauczyciel
akademicki od 1994 r. Zainteresowania naukowe zwigzane z tele-
detekcjg koncentruja sie w obszarze wykrywania obiektow (w tym
maskowanych), fotografii wielo- i hiperspektralnej. W 2010 r. zdo-
byt bragzowy medal na IV Miedzynarodowej Wystawie Innowacji
w Warszawie IWIS za ,Test kalibracyjny do wyznaczania terenowej
zdolnosci rozdzielczej sensoréw termalnych”. W latach 1995-2009
uczestniczyt jako ekspert w realizacji miedzynarodowego Traktatu
o Otwartych Przestworzach. Od 2014 r. przewodniczacy komitetu
organizacyjnego corocznych sympozjow ,Rozpoznanie Obrazowe
w Bezpieczenstwie i Obronnosci - ROBO”. Od 1 czerwca 2021 r.
pekni funkcje kierownika Katedry Rozpoznania Obrazowego.

por.drinz.
Marcin Walkowiak

Absolwent studiéw wojskowych Wydziatu Inzynierii Lagdowe;j
i Geodezji WAT, specjalnos¢: rozpoznanie obrazowe (2018). Zatrud-
niony jako pracownik naukowo-techniczny od wrzesnia 2018 r.
Autor i wspétautor publikacji naukowych o tematyce rozpoznania
obrazowego, bezpieczenstwa i obronnosci.W 2021 r. obronit inter-
dyscyplinarng rozprawe doktorska dotyczaca miedzynarodowe;j
kontroli zbrojen z wykorzystaniem technik rozpoznania obrazowego.
Od 1 lipca 2021 r. pehni funkcje zastepcy kierownika Katedry
Rozpoznania Obrazowego.
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ptk prof. dr. hab. inz.
Michat Kedzierski

Absolwent Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej WAT,
specjalnos¢: geodezja wojskowa (1996). 2004 r. — dr nauk technicznych
w zakresie geodezji i kartografii, Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Tech-
nicznej WAT. 2010 - dr hab. nauk technicznych w dziedzinie geodez;ji
i kartografii, Akademia Goérniczo Hutnicza Krakéw, Wydziat Geodezji
Gorniczej i Inzynierii Srodowiska. Od maja 2019 r. profesor nauk tech-
nicznych. Od 1999 r. pehni stuzbe w Wojskowej Akademii Techniczne;j,
realizujac badania naukowe w dziedzinach fotogrametrii, teledetekg;ji
oraz cyfrowego przetwarzania obrazéw. W obszarze zainteresowan
naukowo-badawczych prof. Kedzierskiego znajduje sie rozpoznanie
obrazowe i geoprzestrzenne w zastosowaniach wojskowych. Od paz-
dziernika 2019 r. Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji.

dr hab. inz.
Ireneusz Ewiak,
prof. WAT

Absolwent Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej, specjalnos¢: fotogrametria (1992). Od 2004 r. doktor nauk
technicznych w zakresie geodezji i kartografii (Instytut Geodez;ji
i Kartografii), a od 2013 r. doktor habilitowany nauk technicznych
w dyscyplinie geodezja i kartografia (Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej). Zatrudniony na stanowisku profesora
Wojskowej Akademii Technicznej od 2014 r. Za dziatalnos¢ naukowo-
-badawcza i wdrozeniowa byt trzykrotnie wyrézniony nagroda
panstwowa. Od 2011 roku jest sekretarzem naukowym Komitetu
Geodezji Polskiej Akademii Nauk, a od 2014 r. cztonkiem komisji
egzaminacyjnej ds. uprawnien zawodowych nadawanych przez
gtdbwnego geodete kraju.

Fryskowska-Skibniewska,

dr hab. inz. Anna

prof. WAT

Absolwentka WIG, specjalnos¢ geoinformatyka (2007). 2013 r. —
dr nauk technicznych w zakresie fotogrametria i teledetekcja. Zatrud-
niona na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego od 2013 r.
Zainteresowania naukowe: fotogrametria cyfrowa, skanowanie lase-
rowe, fotogrametria bliskiego zasiegu, fotogrametria niskiego putapu,
modelownie 3D. Autorka kilkudziesieciu artykutéw naukowych,
wspotautorka monografii, Opracowania fotogrametryczne z niskiego
putapu, kilkunastu prac naukowych opublikowanych w recenzowa-
nych czasopismach o szerokiej cyrkulacji miedzynarodowej. Byta
wykonawca kilku zlecen badawczych, uczestniczyta w projektach
badawczych finansowanych ze srodkéw KBN oraz Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Od 2009 r. jest cztonkiem Amerykanskiego
Stowarzyszenia Fotogrametrii i Teledetekcji ASPRS. Prodziekan
ds. ksztatcenia w latach 2019-2020 oraz od wrzesnia 2021 r.

dr hab. inz.
Damian Wierzbicki,
prof. WAT

Nauczyciel akademicki WAT od 2012 .

Absolwent Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT, specjal-
nos¢: fotogrametria, teledetekcja i systemy informacji geograficzne;j.
Studia ukonczone z wyréznieniem (2012). Doktorat (2015). Uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
-technicznych (2019). Zainteresowania naukowe: fotogrametria
cyfrowa, fotogrametria niskiego putapu, zastosowanie obserwacji
z satelitarnych systemow nawigacyjnych w pozycjonowaniu bezza-
togowych statkdw powietrznych, zaawansowane metody cyfrowego
przetwarzania obrazéw (CPO), w tym praktyczne zastosowanie
algorytmow gtebokiego uczenia.
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ptk drinz.
Pawet Kaminski

Wojskowa Akademie Techniczng ukonczyt w roku 1999 na
Wydziale Fizyki Technicznej o specjalnosci,Metody numeryczne
w meteorologii”. Po roku pracy jako dowodca plutonu wrécit na
uczelnie i rozpoczat prace na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodez;ji,
gdzie pracuje do dzis.

Wsrdd jego zainteresowan naukowych sg analizy szeregéw cza-
sowych wspétrzednych na stacjach referencyjnych, analizy danych
zasilajacych Systemy Informacji Przestrzennych, a takze analizy
danych wykorzystywanych w Rozpoznaniu Obrazowym. Prowadzi
zajecia dydaktyczne m.in. z przedmiotu teoria btedéw.

0d 2014 r. petni funkcje zastepcy dziekana Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej i Geodezji.

drinz.
Agata Orych

Nauczyciel akademicki WAT od 2008 r.

Oproécz pracy dydaktycznej, zajmuje sie badaniami mozliwosci
wykorzystania sensorow hiperspektralnych do wyrézniania obiektow
sztucznych z tta naturalnego. Na zlecenie DPBM MON bierze czynny
udziat w pracach zwigzanych z rozwojem oraz realizacja Traktatu
o Otwartych Przestworzach w Polsce, w tym w miedzynarodowych
badaniach i dyskusjach w ramach grup roboczych OBWE, a takze
w misjach obserwacyjnych nad terenem Polski, Rosji, Biatorusi oraz
Ukrainy. Od 2020 r. petni funkcje prodziekana ds. studenckich.

drinz.
Mariusz Jachot,
ptk rezerwy

Absolwent Wydziatu Mechanicznego WAT 1983.W 1990 r. uzyskat
tytut doktora nauk technicznych w zakresie geodezji i kartografii,
specjalnos¢: teledetekcja (WIG).

W latach 1990-1999 adiunkt w Zaktadzie Fotointerpretacji WIG,
gdzie zajmowat sie dydaktyka i brat udziat w pracach badawczo-roz-
wojowych o kr. SATURN i PROCJON. W tym okresie brat udziat w ope-
racjach ONZ na Bliskim Wschodzie i NATO na Batkanach. Od lipca 2003
do lipca 2006 pracowat w Generalnym Zarzadzie Operacyjnym P-3
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego. W okresie od lipca 2006 r. do
lipca 2009 r. petnit stuzbe w Strategicznym Centrum Kierowania Pionu
Operacyjnego Naczelnego Dowoddztwa Sit Sojuszniczych w Europie —
SHAPE. Od lipca 2009 r. do konca stuzby wojskowej byt Szefem Oddziatu
Programowania Podsystemu Rozpoznania Obrazowego w Zarzadzie
AnalizWywiadowczych i Rozpoznawczych P-2 Sztabu Generalnego WP.

drinz.
Paulina Delis

Nauczyciel akademicki WAT od 2010 r. Absolwentka WIG, kieru-
nek: geodezja i kartografia, specjalnos¢: geoinformatyka. W 2016 .
uzyskata tytut doktora nauk technicznych. Specjalista z zakresu
fotogrametrii bliskiego zasiegu, przetwarzania zobrazowan sateli-
tarnych, BSP, Naziemnego i Lotniczego Skaningu Laserowego.

Od 2019 r. Kierownik Studiéw Podyplomowych ,GIS, Fotogra-
metria i Teledetekcja w Gospodarce Narodowej, Obronie Kraju
i Ochronie Srodowiska”.
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drinz.
Aleksandra Sekrecka

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowe;j
Akademii Technicznej, kierunku geodezja i kartografia, specjalnos¢:
fotogrametria, teledetekcja i GIS. W 2020 r. uzyskata tytut doktora
nauk technicznych. Zainteresowania naukowe: fotogrametria i tele-
detekcja, fotogrametria cyfrowa, cyfrowe przetwarzanie obrazu.

Agnieszka Jenerowicz

mgr inz.

Asystent badawczo-dydaktyczny WAT od 2014 r. Absolwentka
Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Geodezji WAT, na kierunku geodezja
i kartografia, specjalnos¢: geoinformatyka. Ukonczyta studia pody-
plomowe w zakresie lotniczy i naziemny skaning laserowy, a takze
prawo dowodowe, kryminalistyka oraz nauki pokrewne. Zajmuje
sie pozyskiwaniem, przetwarzaniem, integracja i analiza danych
teledetekcyjnych, w szczegblnosci danych hiperspektralnych i SAR.

ppor. mgr inz.
Kinga Reda

Absolwentka studiéw cywilnych kierunku budownictwo (2017 r.),
studiéw wojskowych kierunku geodez;ji i kartografia, specjalnos¢:
rozpoznanie obrazowe (2020 r.) WIG WAT. W 2018 r. ukonczyta studia
podyplomowe Miedzynarodowe stosunki wojskowe. W WAT zatrud-
niona od 2020 r. Zainteresowania naukowe: tworzenie i implementa-
cja algorytmow gtebokiego uczenia, cyfrowe przetwarzanie obrazu.

mgr inz.
Klaudia Onyszko

Nauczyciel akademicki WAT od 2019 r. Absolwentka Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT na kierunku geodezja i kartografia,
specjalnos¢: pomiary geodezyjne i systemy informacji terenowe;.
Od 1 pazdziernika 2019 r. zatrudniona na stanowisku asystenta
w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Zainteresowania
naukowe dotyczg detekcji obiektéw z wykorzystaniem georadaru,
analizy obrazu i skanowania laserowego.
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Pozostali pracownicy
Katedry Rozpoznania Obrazowego

P
inz. Pawet Baginski Katarzyna Kaminska

specjalista BSP st. referent ds. administracyjnych
(kierownik Laboratorium (Sekretariat Katedry)

Rozpoznania Obrazowego)

mgr Ewa Muzal
specjalista
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Wybrane przedsiewziecla
Katedry Rozpoznania
Obrazowego



Traktat o Otwartych
Przestworzach
(Treaty on Open Skies)

elementem porozumienia jest zwiekszenie w wyniku obserwacji z powietrza otwartosci

i przejrzystosci dziatan wojskowych podejmowanych przez panstwa strony. Porozumienie
ufatwia nadzér nad przestrzeganiem postanowien juz istniejacych i przysztych porozumien
rozbrojeniowych. Traktat wprowadza takze mozliwos¢ wykorzystania do obserwacji rejonéw
zagrozonych kleskami ekologicznymi lub do nadzoru realizacji miedzynarodowych porozumien
o ochronie $rodowiska naturalnego.

Traktat o Otwartych Przestworzach zostat zawarty 24 marca 1992 r. w Helsinkach. Gtéwnym

Udziat w misjach obserwacyjnych

Od poczatku funkcjonowa-
nia Traktatu o Otwartych Prze-
stworzach pracownicy Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji
biora aktywny udziat w lotach
obserwacyjnych nad terytorium
Federacji Rosyjskiej, Biatorusi
oraz Ukrainy. Nadzorujg row-
niez loty obserwacyjne innych
panstw nad terytorium Polski.

FIRST OPEN SKIES OBSERVATION FLIGHT
USING DIGITAL SENSORS

RUSSﬁN FEDERATION OVER REPUBLIC OF POLAND
WARSAW 7-11 JULY 2014
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Udziat w certyfikacjach sprzetu obserwacyjnego

Nowa aparatura obserwacyjna wykorzystywana w ramach Traktatu o Otwartych Przestwo-
rzach musi przejs¢ rygorystyczny proces homologacji podczas tzw. certyfikacji.

W certyfikacji biora udziat przedstawiciele wszystkich panstw stron, majac na celu weryfi-
kacje czy wszystkie parametry sensoréw, samolotow oraz proceséw obrobki danych sg zgodne
z zatozeniami Traktatu.

Kubinka-Maykop

19-28 June 2016

Udziat w badaniach IWGS

IWGS - Informal Working Group on Sensors jest miedzynarodowgq grupg roboczg powotang
w ramach OBWE, zajmujaca sie aktualizacjg istniejacych postanowien Traktatu, w celu umozliwienia
wykorzystania nowoczesnych technologii do realizacji misji obserwacyjnych. Pracownicy Katedry
Rozpoznania Obrazowego biorg udziat we wszystkich badaniach prowadzonych przez te grupe.

Badania sensorow cyfrowych Badania sensorow termalnych

Opracowano optymalne wymagania dla Rozpoczeto prace nad opracowaniem pre-
sensorow cyfrowych oraz opracowano pro- cyzyjnych metod badania oraz weryfikacji jako-
cedury weryfikacji procesu rejestracji danych $ci sensoréw termalnych dla potrzeb certyfikacji
przez takie kamery. tego typu sensoréw.

Results
Resolution and standard deviations

FACTORS INFLUENCING
VISUAL ANALYSIS

OF OPEN SKIES CALIBRATION TARGETS

Dakmopot, enusioue Ha = ANASS

GU3YATbHbIIL AHATU3
NPOGEPOUHBLIX MUP OMKPLINOCO Heoa
IWGS February 2010
HPI'4H ¢eepans 2010 .

AgataORYCH
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Projekty naukowe

IRAMS Water

LInnowacyjny system teledetekcyjnego monitoringu zanieczyszczen rzek, wéd stref

Wlatach 2012-2015 Katedra Rozpoznania Obrazowego realizowata projekt badawczy

przybrzeznych i na obszarach powodziowych” finansowany przez Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju w ramach Programu Badan Stosowanych.

W ramach przeprowadzonego projektu zrealizowano nastepujace cele badawcze:

1.

2
3.
4.
5

o

Budowa stanowiska do pozyskiwania zobrazowan hiperspektralnych.

Budowa bazy danych spektralnych charakterystyk odbiciowych zanieczyszczen wéd.
Opracowanie metodyki detekgji fizycznych zanieczyszczen wody.

Opracowanie metodyki detekcji wybranych zanieczyszczen biologicznych wody.
Opracowanie metodyki detekcji najpowszechniej wystepujacych chemicznych zanie-
czyszczen wody.

Adaptacja platformy lotniczej do celéw pozyskiwania zobrazowan hiperspektralnych.
Budowa systemu oraz weryfikacja opracowanych metodyk do monitoringu wybranych
zanieczyszczen rzek w warunkach polowych.

Budowa systemu oraz weryfikacja opracowanych metodyk do monitoringu wybranych
zanieczyszczen wod stref przybrzeznych i na obszarach powodziowych w warunkach
polowych.
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Projekt TARGET

latach 2013-2015 pracownicy Katedry
WRozpoznania Obrazowego (dawniej

Zakfadu Teledetekcji, Fotogrametrii
i Rozpoznania Obrazowego) realizowali projekt
majacy na celu badanie mozliwosci wykorzysta-
nia optycznych sensoréw obrazujacych znajdu-
jacych sie na wyposazeniu SZ RP do realizacji
misji rozpoznawczych, w tym zabezpieczajacych
proces targetingu.

Podczas badan analizowano rozdziel-
Czos¢ przestrzenng oraz mozliwosci okresla-
nia poprawnej pozycji na podstawie sensorow
obrazujacych zamontowanych na bezzatogo-
wych statkach latajacych bedacych na wyposa-
zeniu SZ RP, tj. Orbiter, FlyEye, Scan Eagle, a takze
mozliwosci systemu DB-110 umieszczonego na
samolotach F-16.

Badania prowadzone byty na 21. Central-
nym Poligonie Lotniczym w Nadarzycach (woje-
woédztwo wielkopolskie).

Analizy byly prowadzone na podstawie celu zaprojektowanego i zbudowanego przez pracow-
nikéw Katedry Rozpoznania Obrazowego. Konstrukcja i materiaty umozliwity badanie sensorow
pozyskujacych obrazy w zakresie widzialnym, bliskiej podczerwieni oraz podczerwieni termalnej.
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Projekt ,EWIN FOTO”

ramach realizacji projektu badawczego finan-
Wsowanego ze Srodkéw NCBIR przeprowadzone

zostaty badania przemystowe w celu opraco-
wania technologii doktadnego pomiaru pierwotnego
stanu granic na podstawie archiwalnych zdje¢ lotniczych
metodami fotogrametrii cyfrowej. Wynikiem badan byty
procedury analizowania i zawarte w nich kryteria oceny
przydatnosci archiwalnych pomiaréw, ktére jednoznacz-
nie okreslaty mozliwos¢ zastosowania opracowywanej
technologii oraz jej zasieg terytorialny.

Ze wzgledu na fakt, ze nie zachowaly sie wyniki aero-
triangulacji dla bloku zdje¢ archiwalnych analogowej wyko-
nanej w roku 1957. W ramach niniejszego projektu zostat
zmodyfikowany proces aerotriangulacji dla bloku zdje¢
archiwalnych. Aerotriangulacje bloku zdje¢ archiwalnych

odréznia od standardowej caty plik cech wyni-
kajacych z duzego uptywu czasu od wykonania
zdjec, takich jak niestandardowe i niekorzystne
rozmieszczenie fotopunktéw w bloku zdje¢,
stosunkowo duze btedy wspétrzednych foto-
punktéw oraz znaczne znieksztatcenia radio-
metryczne i geometryczne zdje¢ lotniczych.
Nalezato uwzgledni¢ réwniez wtasciwosci sta-
rej technologii pozyskiwania zdje¢ lotniczych,
ktéra nie zapewniata dobrej stabilizacji kamery
lotniczej i kompensacji rozmazu obrazu spowo-
dowanego ruchem samolotu.

o RUSZKON grom, BLONE i BALUTY a0

Kolejna grupa badan dotyczyta czarno-biatych,

analogowych zdje¢ lotniczych, ktére po 55 latach
od wykonania wykazywaty oznaki starzenia, takie
jak obnizony kontrast i duzy skurcz filmu. Wyko-
rzystanie tych zdje¢ we wspotczesnych systemach
fotogrametrycznych wymagato skanowania ze
specjalnie opracowanymi parametrami dla uzy-
skania postaci cyfrowej, a nastepnie opracowania
metodyki cyfrowej filtracji obrazu, ktéra miata
poprawic ich parametry radiometryczne oraziden-
tyfikacje szczegdtéw wystepujacych na terenach
uzytkowanych rolniczo.



Opracowane zostaty szczegdtowe zasady -
identyfikacji punktéw charakterystycznych na 4‘*]/‘{;
modelu stereoskopowym, co jest szczegolnie i
wazne, gdyz btad identyfikacji jest dominuja-
cym btedem w catej technologii.

Opracowano takze metodyke wyznaczenia
punktow charakterystycznych, ktérych nie da
sie zidentyfikowac z wystarczajaca doktadno-
$cia. Laczne wyréwnanie danych z archiwalnych
linii pomiarowych i wspotrzednych punktow
pomierzonych na modelach dostarczyto ocene
doktadnosci pomiaru oraz pozwolito na wykry-
cie btedéw grubych pomiaru.

Niezwykle istotnym aspektem byto opracowanie procedur projektowania bazy punktéow
charakterystycznych ewidencji gruntéw pomierzonych fotogrametrycznie - jako jednej z warstw
istniejacej w powiecie wektorowej bazy katastralnej oraz procedury wypetniania tej warstwy trescia.

Czynnikiem silnie wptywajacym na dokfadnos$¢ geometryczng ortofotomapy jest doktadnosc
uzytego do jej wytwarzania NMT. Okreslenie jego parametréw uwzgledniato wielkos¢ piksela
ortofotomapy, jakosc¢ zdje¢ archiwalnych, doktadnos¢ wyznaczenia punktu terenowego z aero-
triangulacji i wymagana doktadnos¢ ortofotomapy.

Procedury pomiaru rzezby na modelach stereoskopowych obejmowaty pomiar punktéw
i linii strukturalnych rzezby terenu oraz pomiar uzupetniajacej, regularnej sieci punktéw wyso-
kosciowych.

Wzrost czytelnosci zostat uzyskany dzieki kolorowaniu czarno-biatego obrazu z wykorzysta-
niem barw istniejacych na wspétczesnych ortofotomapach. Badaniami zostata objeta metodyka
i procedura kolorowania czarno-biatej ortofotomapy ze zdje¢ archiwalnych w celu zwiekszenia
jej czytelnosci z wykorzystaniem wspétczesnych barwnych ortofotomap. Badania te miaty na
celu zapewnienie mozliwie duzego stopnia automatyzacji kolorowania.
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PROJEKT
KOREKCJA RADIOMETRYCZNA ZDJEC Z BSP

tébwnym celem naukowym projektu

byto opracowanie metodyki korekgcji

radiometrycznej obrazéw pozyskanych
z niskiego putapu. Projekt dotyczyt zbadania
i poznania wptywu korekcji radiometrycznej
obrazéw pozyskanych z niskiego putapu naich
przetwarzanie oraz rozszerzenie ich funkcjonal-
nosci i zastosowania.

Dane pozyskane z niskiego putapu w r6z-
nych zakresach spektralnych charakteryzuja sie
wieloma znieksztatceniami oraz niejednorodno-
$ciami radiometrycznymi, wéréd ktérych nalezy
wymienic czynniki Srodowiskowe, takie jak:

¢ zmiany stanu zrodta promieniowania (Storica);
topografia — zréznicowanie uksztattowania terenu;
kierunkowos¢ odbicia lub emisji promieniowania od powierzchni Ziemi;
absorpcja i rozpraszanie w atmosferze;
wiasciwosci systemoéw teledetekcyjnych: czutos¢ sensoréw (nieliniowa i zmienna w czasie)

{

* & o o

oraz szumy.

LZastosowanie korekcji radiometrycznej
dla zdje¢ wykonanych z niskiego putapu
umozliwi prawidtowe (nieobarczone btedem)
przeprowadzenie badan i analiz
na ich podstawie.”



Zaproponowano metode korekcji uwzgled-
niajacg wptyw atmosfery oraz kierunek i kat
padania promieni stonecznych w trakcie pozy-
skiwania obrazéw. Metoda przetwarzania obra-
zO6w przebiegata dwuetapowo i w pierwszej
czesci oparta byta na korekcji DOS (ang. Dark
Object Subtraction).

Ograniczeniem zastosowanej metody moze
by¢ w niektérych przypadkach jej niedoktad-
nos¢ spowodowana btednym przypisaniem
zerowego odbicia obiektom ciemnym, a takze
niedoktadnosci oszacowania wartosci DN
w zakresie NIR, w przypadku ktérej rosnie wptyw
pochfaniania promieniowania przez atmosfere.

W drugim etapie korekcji zastosowano
empiryczny model BRDF. Zaproponowana
metoda obniza koszt obliczeniowy w poréw-
naniu z metoda tradycyjng wyznaczania funkgcji
BRDF w kontekscie jakosci radiometrycznej
obrazoéw. Obrazy przetworzone w ten sposob
beda mogty by¢ wykorzystane w zastosowa-
niach z zakresu teledetekcji oraz w opracowaniu
nowych modeli zamglenia.

TYLICZ 150M NIR ORIGINAL
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i po korekcji DOS (b).

TYLICZ 150M NIR AFTER DOS
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Histogramy ortomozaiki miejscowosci. Tylicz przed korekcjq i po korekcji DOS.
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SYMPOZJUM
ROZPOZNANIE OBRAZOWE
W BEZPIECZENSTWIE
I OBRONNOSCI
- ROBO

0Od 2014 ., cyklicznie w grudniu, pracownicy Katedry
Rozpoznania Obrazowego (dawniej: Zaktadu Teledetekgji,
Fotogrametrii i Rozpoznania Obrazowego) wraz zfirmg
Esri Polska Sp. z 0.0. organizujg Sympozjum ,Rozpoznanie
Obrazowe w Bezpieczenstwie i Obronnosci — ROBO".

Sympozjum ROBO 2019 .

Sesja plenarna: Rola i miejsce rozpoznania w systemie bezpieczeristwa

GIS in Defence & Intelligence: An Enterprise Perspective
Wspdiczesne trendy satelitarnego rozpoznania obrazowego
Potrzeby SZ RP w zakresie satelitarnego rozpoznania obrazowego
Koncepcja integracji danych obrazowych i danych przestrzennych

Sesja tematyczna: Rozpoznanie obrazowe — metody i techniki pozyskiwania i przetwarzania zobrazowan

Integracja danych optycznych i radarowych
Dronostrady
\ Wykorzystanie sztucznej inteligencji w ArcGIS

Deep Learning w rozpoznaniu obrazowym

Sesja tematyczna: Integracja i analiza danych geoprzestrzennych w systemach informacji geograficznej

Nowosci Platformy ArcGIS w sektorze bezpieczenstwa
Zastosowanie ArcGIS w wybranych systemach wspomagania dowodzenia
Wykorzystanie GIS w Ochronie Zdrowia
Zabezpieczenie imprez masowych
Zarzadzanie patrolami na podstawie map
-

-




Uczestnicy Sympozjum ROBO 2019

~Zamierzeniem Sympozjum jest stworzenie
@ esri. wieloptaszczyznowej platformy prezentacji najnowszych
Polska trendéw w rozwoju rozpoznania obrazowego w zastosowaniach

THE SCIENCE OF WHERE

dla potrzeb obronnosci i bezpieczeristwa kraju. Ponadto
Sympozjum jest okazjq do wymiany doswiadczen, wiedzy
oraz poglqddw prezentowanych nie tylko przez przedstawicieli
nauki, lecz takze praktykdw.”

st

-t

. e WOJSKEW
"m' | @ ACADEIIA TECH
Dziekan Wydziatu podczas wyktadu Tony Wilby, Ekspert ESRI

otwierajagcego Sympozjum

Wysoki poziom merytoryczny wystapien, przyjazna atmosfera panujgca podczas obrad oraz
w kuluarach to nieodtgczne cechy rozpoznawcze kazdej z odbywajacych sie edycji Sympozjum.

ol

prof. dr hab. inz. Romuald Kaczynski Prowadzacy Sympozjum: dr inz. Piotr Walczykowski,
i prof. dr hab. Stanistaw Biatousz prof. WAT i Bogdan Zawislinski (ESRI Polska)
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Dziekanat
1 Administracja
Wydziatu



AV

o —

Dziekanat

Wydziatu Szkolenia i Nauki, ktéry zostat powotany w 1959 r. Byt jednostka organizacyjna

odpowiedzialng za planowanie, organizowanie oraz koordynowanie przedsiewziec
dotyczacych dziatalnosci dydaktycznej, studenckiej i naukowej. Catoksztattem dziatan Wydziatu
kierowat jego szef.

Dziekanat jest etatowq jednostka organizacyjng Wydziatu wywodzaca sie z dawnego

Kolejno obowiazki szefa wykonywali:
mjr mgr inz. Wojciech Czarnecki
ptk mgr inz. Bronistaw Hukato

ptk mgr inz. Wojciech Zukowski
ptk mgr inz. Stanistaw Piotrowicz

* 6 o o

W 1992 r. Wydziat Szkolenia i Nauki zmienit nazwe na Wydziat Naukowo-Dydaktyczny. Funkcje
te do kolejnej restrukturyzacji w 2003 r. petnili:

+ pptkmgrinz. Andrzej Grochowski

¢ ptkdrinz. Andrzej Dzisiow

+ pptk mgr Jacek Szczygtowski

Na poczatku 2003 r. w Wojskowej Akademii Technicznej nastapity zmiany strukturalno-orga-
nizacyjne w zwiazku z przeksztatceniem struktury wojskowej na wojskowo-cywilna.

W miejsce Wydziatu Naukowo-Dydaktycznego powotano jednostke organizacyjng Dziekanat.
Pierwszym kierownikiem Dziekanatu zostat mgr Jan Skoczynski. Od wrzesnia 2005 r. funkcje te
petni mgr Jacek Szczygtowski.
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Obecnie Dziekanat wykonuje zadania wyni-
kajace ze statutu WAT, aktow prawnych o szkol-
nictwie wyzszym i wyzszym szkolnictwie woj-
skowym, zarzadzen przetozonych w zakresie
obowiazujacych postanowien kompetencyjnych,
regulaminu studiow wyzszych w WAT oraz pla-
néw i programoéw studiéw. Dziekanat wspotpra-
cuje z jednostkami organizacyjnymi Wydziatu
oraz uczelni, ktére uczestnicza w realizacji pro-
cesu dydaktycznego, a takze ze strukturami
organizacyjnymi MON w zakresie planowania,
organizowania i koordynowania szkolenia kan-
dydatéw na zotnierzy zawodowych.

Dziekanat zajmuje sie koordynowaniem
przedsiewzie¢ zwigzanych z organizacja,
planowaniem i realizacjg studidow wyzszych
oraz ksztatceniem ustawicznym. Bierze udziat
w realizacji zadan dotyczacych oceny jakosci
ksztatcenia, organizowania biezacych kontroli.
Prowadzi dokumentacje zwigzang z obcigze-
niem dydaktycznym nauczycieli akademickich.
Bierze udziat w opracowywaniu programoéw
oraz planéw studidw. Realizuje przedsiewziecia
promocyjno-marketingowe i informacyjne dotyczace procesu ksztatcenia oraz spraw studenckich.
Wspotuczestniczy w organizowaniu i przeprowadzaniu rekrutacji na studia wyzsze. Sprawuje
nadzoér nad terminowa realizacja zaje¢ dydaktycznych, wspomaga dziatalnos¢ wydziatowych
kot naukowych studentow, wspédtpracuje z samorzadem studenckim, zapewnia administracyjna
obstuge dziatalnosci dydaktycznej. Organizuje uroczystosci wydziatowe zwigzane z dziatalnoscia
dydaktyczna.
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Pracownicy Dziekanatu

mgr Jacek Szczygtowski
kierownik Dziekanatu

planista

mgr Lidia Jakubowska
obstuga studiéw
stacjonarnych

obstuga studiéw
stacjonarnych

[l
mgr Justyna Gorska

obstuga studiow
niestacjonarnych

Jolanta Golinczak
obstuga studiow
niestacjonarnych

Matgorzata Grzybowska
archiwizacja prac

Aneta Moscicka
jakos¢ ksztatcenia

Izabela Wysocka
obstuga biezaca studentéw

L 4
Barbara Stawska
obstuga biezaca studentow
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Dziat Administracyjno-Techniczny

1 Sekretariat Dziekana

bezposrednio podlegta Dziekanowi — wtasciwg w zakresie organizowania oraz realizowania

zadan ekonomiczno-finansowych, technicznych, administracyjnych, zabezpieczenia IT,
promocji oraz gospodarki materiatowej Wydziatu. Dziat Administracyjno-Techniczny realizuje
rowniez wsparcie w zakresie pozyskiwania i realizacji projektéw naukowo-badawczych, ekspertyz
oraz wspoétpracy z podmiotami zewnetrznymi.

Sekretariat Dziekana jest jednostka organizacyjng administracji wydziatowej — bezposrednio
podlegta Dziekanowi — wtasciwa w zakresie biezgcej obstugi Dziekana, Zastepcy Dziekana oraz
Prodziekanow. Do zadan nalezy rowniez obstuga administracyjna Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Ladowa i Transport oraz Rady ds. ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodez;ji.
Sekretariat Dziekana $cisle wspotpracuje z Kierownikiem Administracyjnym.

Sekretariat Dziekana zostat utworzony na mocy regulaminu organizacyjnego Wydziatu w 2020r.

D ziat Administracyjno-Techniczny jest jednostka organizacyjng administracji wydziatowej —

Pracownicy Dziatu Administracyjno-Technicznego

mgr inz. Marcin Gatuszkiewicz
Kierownik Administracyjny

mgr Aleksandra Szyguta

mgr Katarzyna Szkudlarek

gt. specjalista gt. specjalista specjalista
(wydziatowy koordynator (zamoéwienia publiczne, (finanse Wydziatu)
ds. projektow) gospodarka materiatowa)
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lic. Monika Lubaszka Anna Krupa mgr Andrzej Szypulski

specjalista ds. ekonomicznych st. referent ds. ekonomicznych st. specjalista ds. informatyki
(finanse Wydziatu, rozliczenia (finanse Wydziatu, rozliczenia (administrator IT)
studentow) studentow)

[

OF N P IR B

Grzegorz Rosinski Jerzy Bogucki Teresa Jezierska
specjalista st. portier st. portier
(wsparcie IT, promocja) (zabezpieczenie obiektéw WIG)  (zabezpieczenie obiektéw WIG)

A

Krzysztof Sumka Krystyna Tadej
st. portier (zabezpieczenie obiektéw WIG) st. portier (zabezpieczenie obiektéw WIG)

Pracownicy Sekretariatu Dziekana

mgr inz. Sylwia Burdynska Krzysztofa Adamczewska mgr Dorota Chuchmalska

st. specjalista ds.administracyjnych specjalista specjalista
(Sekretarz RDN ILT i RdK) (obstuga administracyjna) (obstuga administracyjna)
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Oferta Edukacyjna
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Studia wojskowe

Kierunek: geodezja i kartografia

Specjalnosé: geoinformatyka

Podchorazowie zostang zapoznani z nowo-
czesnymi metodami przetwarzania danych
geograficznych w przeznaczonych do tego
celu systemach informatycznych. Nauczg sie
w nich programowac i udostepnia¢ pozyskane
dane przestrzenne z wykorzystaniem geoportali.
Ponadto pozyskajg wiedze w zakresie opracowa-
nia wojskowych map topograficznych oraz wyko-
nywania specjalnych pomiaréw geodezyjnych.

Specjalnosc: rozpoznanie obrazowe

Studenci tej specjalnosci zapoznajg sie
Z najbardziej zaawansowang technika stuzaca
do pozyskiwania oraz przetwarzania obrazéw
lotniczych i satelitarnych. Beda realizowa¢ misje
rozpoznawcze z wykorzystaniem najnowocze-
$niejszych systemdw bezzatogowych, pozyskaja
obrazy ze smigtowcéw rozpoznawczych oraz
beda je analizowa¢, wykorzystujgc zaawanso-
wane systemy informatyczne.

Specjalnosé: meteorologia

Studenci specjalnosci meteorologia zdobywaja
wiedze i umiejetnosci z zakresu prognozowania
pogody metodami meteorologii synoptycznej. Uczg
sie realizowac zadania w zakresie badania atmosfery
technikami radarowymi i satelitarnymi oraz budowy
i uzytkowania meteorologicznych systemoéw pomia-
rowych i teleinformatycznych sieci wymiany danych.
Po ukonczeniu studiow potrafiag wykorzystywac
numeryczne modele prognoz pogody oraz sg spe-
cjalistami w zakresie miedzynarodowych przepiséw
i procedur zabezpieczenia lotow statkow powietrz-
nych oraz zeglugi okretéw Marynarki Wojennej RP.
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Kierunek: budownictwo

Specjalnosc: inzynieria wojskowa

W ramach studiéw podchorazowie zapo-
znajg sie z zasadami zabezpieczenia inzynieryj-
nego dziatan wojsk wiasnych i sojuszniczych.
Wiedza ta obejmuje zaréowno odbudowe
i zabezpieczenie przejezdnosci drdg, jak i roz-
budowe inzynieryjna terenu. Dotyczy to réw-
niez dziatania w sytuacjach kryzysowych, takich
jak kleski zywiotowe czy tez awarie istniejacej
infrastruktury, czego przyktadem byly dziatania
w sytuacji awarii w oczyszczalni,Czajka". Poza
specjalistyczng wiedza wojskowa studenci uzy-
skujg udokumentowany zaséb wiedzy pozwa-
lajacy po ukonczeniu studidw na ubieganie sie
- po odbyciu wymaganej praktyki — o upraw-
nienia w zakresie budownictwa.

Specjalnosé¢: infrastruktura wojskowa

Studenci tej specjalnosci zapoznajg sie
z najbardziej zaawansowanymi konstrukcjami
ochronnymi stuzacymi do zabezpieczenia ele-
mentow infrastruktury krytycznej, rwniez poza
granicami kraju. Specjalistyczna wiedza obej-
muje réwniez wspotczesne wymogi w zakresie
zasad budownictwa zréwnowazonego i zasad
eksploatacji wojskowych obiektéw budowal-
nych. Poza specjalistyczng wiedza wojskowa,
studenci uzyskuja udokumentowany zaséb
wiedzy pozwalajacy po ukonczeniu studiow
na ubieganie sie — po odbyciu wymaganej prak-
tyki — o uprawnienia w zakresie budownictwa.

133



Kierunek: inzynieria geoprzestrzenna

Studenci kierunku inzynieria geoprzestrzenna nauczg sie pozyskiwac i opracowywac dane
obrazowe z bezzatogowych statkdw powietrznych oraz systemow satelitarnych. Beda przetwa-
rzac¢ te dane w systemach informacji przestrzennej oraz zdobeda umiejetnosci programowa-
nia. Studenci posiadaja udokumentowany zaséb wiedzy pozwalajacy po ukonczeniu studiéw
na ubieganie sie — po odbyciu wymaganej praktyki - o uprawnienia w zakresie prowadzenia
samodzielnej dziatalnosci geodezyjne;j.

Kierunek: geodezja i kataster

Studenci naucza sie organizowania i wyko-
nywania prac zwigzanych z geodezyjnymi
pomiarami szczegétowymi oraz metodami
prowadzenia katastru i wyceny nieruchomo-
ci. Poznajg metody wykonywania pomiarow
satelitarnych i przetwarzania pomierzonych
danych w systemach informacji terenowej.
Studenci posiadajg udokumentowany zaséb
wiedzy pozwalajacy po ukonczeniu studiéw na
ubieganie sie — po odbyciu wymaganej prak-
tyki — o uprawnienia w zakresie prowadzenia
samodzielnej dziatalnosci geodezyjne;j.
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Kierunek: budownictwo zrownowazone

WYS.  NIS. ke ] Budownictwo zrownowazone jest nowo-
15.1 10.0 | | czesnym kierunkiem studiow o charakterze
praktycznego zastosowania wiedzy podczas
procesu projektowania, budowy i utrzyma-
nia obiektéw budowlanych z uwzglednieniem
wspotczesnych wymogoéw ochrony Srodowi-
ska i idei zrbwnowazonego rozwoju. Student
posiada praktyczna wiedze z zakresu optyma-
lizacji pod katem ekonomicznym proceséw
wykonawczych, a takze przysztej eksploatacji
: - obiektow. Poza specjalistyczng wiedza odno-
13/12/2017 ERLEl]  szaca sie do rozwigzan ekologicznych i ekono-

micznych w budownictwie studenci uzyskuja
udokumentowany zaséb wiedzy pozwalajacy po ukonczeniu studidéw na ubieganie sie - po
odbyciu wymaganej praktyki — o uprawnienia w zakresie budownictwa.

o

Kierunek: eksploatacja infrastruktury
komunikacyjnej (budownictwo komunikacyjne)

Eksploatacja infrastruktury
komunikacyjnej jest kierunkiem
studiow o charakterze praktycz-
nego zastosowania wiedzy pod-
czas procesu budowy i utrzymania
elementéw sieci komunikacyjnej
kraju, obejmujac transport samo-
chodowy, kolejowy, wodny $réd-
ladowy i lotniczy. Student posiada
praktyczng wiedze i umiejetnosci
z zakresu zarzadzania elementami
transportowej sieci komunikacyjnej,
korelacji pomiedzy sktadnikami tej
sieci, a takze z zakresu zarzadzania
przesytaniem i zasadami transportu
towarow, surowcow i ludzi. Poza
specjalistyczna wiedzg na temat projektowania, zarzadzania i eksploatacji elementéw infrastruk-
tury komunikacyjnej studenci w udokumentowany sposéb zdobywajg zaséb wiedzy pozwalajacy
po ukonczeniu studiéw na ubieganie sie - po odbyciu wymaganej praktyki — o uprawnienia
w zakresie budownictwa.
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Kierunek: infrastruktura komunikacyjna
1 transport multimodalny

Inzynierowie infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodalnego to wspotczesne
uzupetnienie rodziny inzynieréw. Wykorzystywac beda nowe i rozwijajace sie technologie przesy-
tania i zarzadzania przesytaniem towardéw, surowcéw i ludzi wszystkim dostepnymi wspotczesnie
srodkami transportu. Majg zapewni¢ podsta-
wowe wsparcie inzynieryjne dla planowa-
nia i rozwoju sieci transportowych i centréw
logistycznych, rozwoju i eksploatacji budowli,
zarzadzania Srodowiskiem i jego zasobami, bez-
pieczenstwa narodowego, a takze zarzadzania
kryzysowego. Na podkreslenie zastuguje fakt
uzyskania przez absolwentéw interdyscypli-
narnej wiedzy z dziedziny nauk inzynieryjno-
-technicznych, dziedziny nauk spotecznych, czyli
nauk tworzacych podstawe funkcjonowania
wspoétczesnego inzyniera w specjalistycznym
srodowisku techniczno-technologicznym oraz
turbulentnym otoczeniu gospodarczo-spotecz-
nym.

Doktadne informacje na temat oferty edukacyjnej znajdziecie Paristwo na stronie
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji:
https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/ksztalcenie/dla-kandydatow
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