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PROGRAM STUDIOW
zalozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,budownictwo”

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lagdowa, geodezja i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa, geodezja i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 3

taczna liczba godzin 830
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:

= prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych

os6b prowadzacych zajecia 36,5 ECTS

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5,0 ECTS

Wymiar, liczba punktéow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
160 godz. (4 tyg.), 2 ECTS po | sem. praktyka zawodowa (kierunkowa)



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia Il stopnia na kierunku budownictwo trwajg pottora roku, obejmujg 3 semestry i sg prze-
znaczone dla os6b cywilnych. Program studiéw ma zréwnowazony charakter, zapewniajgcy
harmonijny i efektywny rozwéj studenta — od zdobywania wiedzy ogdélnotechnicznej, poprzez
rozwijanie umiejetnosci inzynierskich, az po samodzielne rozwigzywanie ztozonych proble-
mow technicznych. W trakcie ksztatcenia studenci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne
podstawy wiedzy teoretycznej, m.in. z matematyki, metod komputerowych, dynamiki budowili,
ktoére sg niezbedne do przyswojenia w drugiej fazie studiow nowoczesnej wiedzy na zajeciach
kierunkowych i specjalistycznych, takich jak teoria sprezystosci i plastycznosci, ztozone kon-
strukcje betonowe, ztozone konstrukcje metalowe, zarzgdzanie przedsiewzieciami budowla-
nymi, normowanie techniczne, optacalnosc¢ inwestycji budowlanych, konstrukcje w budownic-
twie kubaturowym, budownictwo energooszczedne, budowa i eksploatacja lotnisk, budowa
i eksploatacja drég, budownictwo w sytuacjach kryzysowych, cykl zycia obiektéw budowla-
nych, budowa i eksploatacja drég kolejowych, budowa i eksploatacja mostow itp. W ramach
ksztattowania kompetencji spotecznych studenci poznajg elementy podstaw obronnosci pan-
stwa oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Oferta przedmiotéw pozatechnicznych obejmuje
rowniez ksztatcenie jezykowe, ktdrego celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postu-
giwania sie jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Waznym aspektem ksztattowania kompetencji inzynierskich jest za-
poznanie studentéw z podstawami zarzgdzania i przedsiebiorczosci. Program studiow obej-
muje co najmniej 4 tygodnie praktyki zawodowej, ktéra odbywa sie w zaktadach pracy zgod-
nych z kierunkiem studiow. Studia kohczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg
tytut magistra inzyniera. Sg jednoczesnie przygotowani do podjecia studidow w szkotach dok-
torskich oraz prowadzenia badan naukowych.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studiow na kierunku budownictwo odpowiada Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej, ktéry dysponuje nowoczesng i kompleksowo
przygotowang bazg dydaktyczng i naukowg, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji atrakcyjnych
zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych. Na zasoby Wydziatu sktadajg sie
zasoby jednostek organizacyjnych — 2 instytutow, 1 katedry oraz 1 akredytowanego laborato-
rium. Wydziat otrzymuje rowniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriéw innych jednostek
organizacyjnych Uczelni, ktére sg zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku. Budynki,
w ktorych odbywajg sie zajecia zlokalizowane sg w kampusie w niewielkiej odlegtosci od sie-
bie. Ksztatcenie na kierunku budownictwo, oparte na nowoczesnej infrastrukturze uczelni oraz
wynikach prowadzonych badan naukowych, ktére pozwalajg na prowadzenie na wysokim po-
ziomie dziatalnosci dydaktycznej atrakcyjnej dla przysztych pracownikéw réznych sektorow
gospodarki narodowej, jest zbiezne ze strategig rozwoju Wojskowej Akademii Technicznej
i Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji. Rozwoj gospodarczy oraz rosngca mobilnos¢ przed-
siebiorcéw, pracownikow i studentdéw, wynikajgce z ogdélnego postepu oraz cztonkostwa Polski
w Unii Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia dostosowanego do wymagan wspoéfcze-
snej gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach. Wazng cechg realizacji stu-
diéw w Wojskowej Akademii Technicznej na kierunku budownictwo jest traktowanie tego faktu
jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego zapotrzebowania na specjalistow z tej
dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje charakteryzujgce rynek pracy w regionie i ca-
tym kraju. Realizacja studiow na kierunku budownictwo jest odpowiedzig na rosngce zapo-
trzebowanie na inzynieréw — specjalistow wyksztatconych i przygotowanych do kreowania po-
stepu technicznego. Jest on strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturalng
odpowiedz na ciggle obserwowany deficyt absolwentow kierunkéw technicznych. Znaczacy
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wplyw na realizacje studidéw, zwtaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace nau-
kowo-badawcze prowadzone na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT oraz ekspertyzy
oraz opinie techniczne wykonywane przez pracownikow wydziatu. Doswiadczenie kadry aka-
demickiej zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich pracach w naturalny sposéb wzbo-
gacajg tematyke zajeé o najnowszg wiedze, co pozwala zwiekszaé aktualnosc i roznorodnosé
ksztatcenia, przejawiajgca sie w szerokiej ofercie tresci wybieralnych. Przygotowanie studen-
téw do pracy zawodowej jest realizowane przez projekty i cwiczenia laboratoryjne, w ramach
ktorych studenci wykonujg zadania inzynierskie, zarowno indywidualne, jak i zespotowe oraz
zadania w ramach projektow przeddyplomowych oraz prac dyplomowych. Studenci, dziatajgc
w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i mogg realizowa¢ wiasne pro-
jekty inzynierskie. Dla studentéw wykazujgcych szczegdlne uzdolnienia kierunkowe lub spe-
cjalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce Wydziat Inzynierii Lgdo-
wej i Geodezji WAT organizuje studia wedtug indywidualnego programu studiéw. Studia te
zaspokajajg dgzenia studentdéw do zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowujg ich do
pracy na stanowiskach wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza ty-
powe nakreslone przez programy ksztatcenia i plany studiéw, a zdobywane na drodze rozwi-
jania osobistych zainteresowan pod kierunkiem doswiadczonych nauczycieli akademickich.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiow Il stopnia na kierunku budownictwo uzyskuje kwalifikacje zgodne z Polskg
Ramag Kwalifikacji na poziomie 7. Posiada pogtebiong wiedze z zakresu nauk technicznych,
w szczegolnosci w obszarze projektowania, budowy, analizy i eksploatacji ztozonych obiektéw
budowlanych i inzynierskich. Zna metody liniowej i nieliniowej analizy konstrukcji oraz potrafi
stosowac¢ zaawansowane techniki obliczeniowe i symulacyjne do rozwigzywania ztozonych
zagadnien inzynierskich w budownictwie. Absolwent zna nowoczesne technologie i materiaty
stosowane w budownictwie oraz posiada kompetencje w zakresie projektowania i eksploatacji
instalacji technicznych w obiektach budowlanych. Zna réwniez zasady bezpieczenstwa poza-
rowego, zrownowazonego rozwoju oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko natu-
ralne. Potrafi analizowac i organizowac procesy budowlane, zarzgdzac¢ przedsiewzieciami i in-
westycjami budowlanymi, a takze oceniac ich koszty i efektywnosc¢. Dzigki przygotowaniu teo-
retycznemu i praktycznemu potrafi samodzielnie pozyskiwac¢ informacje z literatury fachowej,
norm, baz danych oraz przepiséw techniczno - budowlanych. Posiada umiejetno$¢ sporza-
dzania dokumentacji projektowej z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania inzy-
nierskiego oraz potrafi przeprowadzaé analizy statyczne i dynamiczne konstrukcji budowla-
nych. Wykazuje zdolnos¢ rozwigzywania probleméw technicznych z uwzglednieniem przepi-
sow, standardow i uwarunkowan praktycznych. Ponadto absolwent jest przygotowany do
pracy zespotowej oraz kierowania grupami projektowymi i wykonawczymi. Posiada rozwiniete
kompetencje spoteczne, w tym swiadomosc roli inzyniera budownictwa jako zawodu zaufania
publicznego, odpowiedzialnego za bezpieczenstwo i jakos¢ realizowanych obiektow. Potrafi
dziata¢ zgodnie z zasadami etyki zawodowej, a takze rozumie potrzebe ustawicznego rozwoju
zawodowego wiasnego i podlegtego zespotu. Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakre-
sie technicznym na poziomie B2+.

Zakfadanym efektem ksztatcenia jest przygotowanie absolwenta do twérczej i odpowiedzialnej
pracy inzynierskiej oraz kierowniczej w sektorze budownictwa ogdlnego, infrastrukturalnego
i specjalistycznego, a takze w administracji, instytucjach nadzoru budowlanego, biurach pro-
jektowych, przedsiebiorstwach wykonawczych oraz jednostkach badawczo-rozwojowych. Po-
siadajg rowniez kompetencje wymagane do podjecia pracy naukowej w instytutach naukowo-
badawczych oraz szkolnictwie wyzszym.



Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji magisterskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$c¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
-01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktfadnika opisu — Inz_P7_WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie skladnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:

K_WO01 | ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i humani- P7S_WG
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk

K_WO02 | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatdow ma- P7S_WG
tematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
w budownictwie

K_WO03 | ma rozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania elementow | P7S_WG
i ztozonych konstrukcji budowlanych i inzynierskich Inz_P7S_W

K_WO04 | ma poszerzong wiedze z zakresu liniowej i nieliniowej analizy elemen- ?7S_WG
téw i konstrukcji pretowych i powierzchniowych Inz_P7S_W

K_WO05 | zna metody rozwigzywania podstawowych zadan dynamiki budowli P7S_WG

Inz_P7S_W

K_WO06 | zna zakres stosowania metod komputerowych wspomagajgcych ana- P7S_WG
lize i projektowanie ztozonych konstrukcji budowlanych oraz organiza- Inz_P7S_WG
cje proceséw budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych

K_WO07 | zna zasady zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi P7S_WG
i inzynieryjnymi; zna zasady organizacji, zamawiania i realizacji przed- Inz_P7S_W
siewzie¢ budowlanych P7S_WK

Inz_P7S_WK

K_WO08 | zna zasady normalizacji, standaryzacji i normowania pracy w budow- P7S_WG

P7S_WK
Inz_P7S_WK

K_WOQ09 | zna zasady bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych P7S_WG
Inz_P7S_W

K_W10 | ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie rozwigzan technolo- P7S_WG
gicznych i materiatowych w budowie i eksploatacji obiektéw budowla- Inz_P7S_WG
nych

K_W11 | ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie zasad projektowania, P_7S_WG
budowy i eksploataciji instalacji i urzgdzen w obiektach budowlanych Inz_P7S_W
UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_UO01 | potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okre- P7S_UK
Slonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P7S_UW
Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w mowie | Inz_P7S_UW
i piSmie w zakresie ogolnym i swojej specjalnosci

K_U02 | potrafi dokonaé obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk hu- P7S_UK
manistycznych, prawnych i spotecznych P7S_UW

Inz_P7S_U

K_U03 | potrafi pozyskiwaé¢ informacje zzakresu budownictwa z literatury, | P7S_KK

P7S_UU

norm, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych Zzrodet; ma

P7S_UK




umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji za-

P7S_UW

wodowych w budownictwie Inz_ P7S_U
K_U04 | potrafi przeprowadzi¢ liniowa i nieliniowg analize statyczng i wytrzyma- P7S_UW
toSciowg elementdw i konstrukcji pretowych i powierzchniowych Inz_P7S_UW
K_UO05 | potrafi wykona¢ analize dynamiczng podstawowych elementéw i kon- P7S_UW
strukcji budowlanych Inz_P7S_U
K_UO06 | potrafi zastosowa¢ metody analityczne i symulacyjne wspomagajgce P7S_UW
analize i projektowanie elementow i konstrukcji obiektow budowlanych Inz_P7S_UW
oraz zarzadzanie przedsiewzigciami budowlanymi; potrafi przeprowa-
dzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowlanych; potrafi zinter-
pretowac otrzymane wyniki; potrafi rozwigza¢ praktyczne zadania inzy-
nierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm dla budownic-
twa, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoécig inzynierskg
K_UO07 | potrafi sporzadzié i ocenié¢ wiarygodnosé harmonogramu prac budow- | P7S_UK
lanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztéw ioceni¢ efektywnose | P7S_UW
przedsiewzieé budowlanych Inz_P7S_U
K_UO08 | potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych P7S_UK
i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac nor- P7S_UW
matywy oraz procedury zarzgdzania jakoscig prac budowlanych Inz_P7S_U
K_U09 | potrafi ustali¢ kombinacje obcigzen oraz zaprojektowag elementy i wy- | P7S_UW
brane ztozone konstrukcje budowlane i inzynierskie Inz_P7S_U
K_U10 | potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa z wykorzystaniem wybra- |~ P7S_UW
nych programéw graficznych Inz_P7S_U
K_U11 | potrafi okresli¢ zagrozenia bezpieczehnstwa pozarowego i zaprojekto- P7S_UW
wac elementy i obiekty budowlane odporne na oddziatywanie wysokich Inz_P7S_UW
temperatur
K_U12 | potrafi wykorzystac rozwigzania technologiczne (w tym nowe osiggnie- P7S_UW
cia techniki i technologii) i materiatowe w budowie i eksploatacji obiek- Inz_P7S_UW
téw budowlanych; potrafi wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmuja-
cym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenia zwigzane
z utrzymaniem obiektéw budowlanych
K_U13 | potrafi stosowa¢ zasady projektowania, budowy i eksploatacii instalacji | P7S_UW
i urzadzen w obiektach budowlanych Inz_P7S_U
K_U14 | potrafi wspotpracowaé w grupie oraz kierowac¢ zespotem w celu reali- P7S_UO
zacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslaé priorytety
stuzgce realizacji zadan; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki
i bezpieczenstwo pracy wtasnej i podlegtego zespotu
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
K_KO01 | dostrzega konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobi- P7S_KK
P7S_UU

stych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podlegtego zespotu w
zakresie procesow i technologii zwigzanych z budownictwem




K_K02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego roz-
woju w budownictwie oraz wptywu proceséw budowlanych na srodowi-
sko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P7S_KR

K_KO03

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa-
niem zawodu inzyniera budownictwa; dostrzega konieczno$¢ dziatania
w sposob profesjonalny i w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

P7S_KR

K_K04

potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy w zakre-
sie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie

P7S_KO

K_K05

dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku budownictwo jako
przedstawiciela regulowanego zawodu =zaufania publicznego; do-
strzega potrzebe przekazywania informacji i opinii w zakresie dziatalno-
Sci inzynierskiej w budownictwie w sposdb powszechnie zrozumiaty

P7S_KR
P7S_KO

Efekty uczenia sie wynikajgce z wyktadow i seminariow w przedmiotach grupy tresci ksztatce-
nia ogolnego, podstawowego, kierunkowego oraz tresci wybieralnych mogg byé uzyskane
w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Ksztatcenie to odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania zapew-
niajgcych synchroniczng i asynchroniczna interakcje miedzy studentami i osobami prowadza-
cymi zajecia (tzw. tryb zdalny). Liczba punktow ECTS uzyskana z wykorzystaniem ww. metod
nie moze przekracza¢ 50% catkowitej liczby punktow ECTS danego przedmiotu. O formie pro-
wadzenia zajec¢, w tym o ilosci zaje¢ prowadzonych w trybie zdalnym, kazdorazowo decyduje

Dziekan przed rozpoczeciem semestru.




GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY, ICH SKROCONE OPISY (PROGRAMY RAMOWE),
PRZYPISANE DO NICH PUNKTY ECTS
| EFEKTY UCZENIA SIE (ODNIESIENIE DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH)

. odniesienie
Ip nazwa grupy zajeé¢ I':T(l:a d;::y do efektow
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
grupa tresci ksztatcenia ogdélnego
podstawy obronnosci panstwa:
Podstawowe informacje dotyczgce funkcjonowania Panstwa K WO01;
1 |ijego bezpieczenstwa. Bezpieczenstwo narodowe w aspekcie| 3,0 | ILGT h
zapewnienia przetrwania — ochrony i obrony, oraz tworzenia wa- K_U02
runkéw pomysinego rozwoju. Problemy bezpieczehstwa naro-
dowego w odniesieniu do tworzenia bezpieczenstwa europej-
skiego w ramach Unii Europejskiej i NATO.
jezyk obcy:
K_U01;
2 Rozszerzony materiat strukturalno-gramatyczny oraz poje- 20 | ILGT K_K05
ciowo-funkcyjny. Jezyk specjalistyczny w zakresie budownic-
twa.
bezpieczenstwo i higiena pracy:
3 | Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena pracy,| 0,0 - -
ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe.
Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzoér nad warunkami
pracy.
grupa tresci ksztalcenia podstawowego
matematyka:
K_W02;
1 o . . : . 20 | ILGT
Pojecia i twierdzenia matematyki w zakresie statystki matema- K_U06
tycznej wynikdw badan. Wybrane zagadnienia dla rownan roz-
niczkowych czgstkowych i rachunku wariacyjnego.
metody komputerowe: K_Wo04;
Zagadnieni del i trojow konstrukcji budynkow i b K_WO06;
o | £agadnienia modelowania ustrojéw konstrukcji budynkow i bu- 20 | ILGT K_U04:
dowli za pomocg MES. Jedno - i dwuwymiarowe elementy skon- K U0G:
czone, dobdr ich rodzajow i ilosci, implementacja obcigzen oraz —
identyfikacja warunkéw brzegowych. Podtoza sprezyste, wielo- K_K04
warstwowe polprzestrzenie sprezyste.
dynamika budowli:
3 | Podstawowe zadania i zatozenia dynamiki budowli, w tym pod-| 2,0 | ILGT
stawowe sposoby analizy i syntezy drgan, elementy i zasady K_W02;
budowania deterministycznych modeli obliczeniowych uktadow K_WO05;
o jednym, o dwdch i wiekszej liczbie stopni swobody, jak réwniez
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. odniesienie
Ip nazwa grupy zajeé Ilzzkl:a d;:gy do efektow
nazwa przedmiotu: skréocony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
sposoby rozwigzywania réwnan ruchu w warunkach drgan wta- K _U05;
snych, swobodnych i wymuszonych z opisem charakterystycz- K_U09
nych efektow fizycznych. Zasady redukcji uktadu ciggtego me-
todg Rayleigh’a.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
teoria sprezystosci i plastycznosci:
: - . : . K_W04;
1 | Analiza stanu naprezenia, odksztalcenia i przemieszczenia| 4,0 | ILGT -

: ; S K_U04
sprezystych tarcz i ptyt. Statyczne i kinematyczne metody roz- —
wigzania zadan nos$nosci granicznej. Analiza nosnosci granicz-
nej belek, ram i ptyt.

zfozone konstrukcje betonowe:
K_WO03;
2 | Zagadnienia z zakresu nieliniowych idealizacji zachowania sie| 4,0 | ILGT
konstrukcji oraz obliczanie i konstruowanie wybranych konstruk- K_U09
cji zelbetowych. Odpornos¢ konstrukcji betonowych na zagroze-
nia pozarowe.
ziozone konstrukcje metalowe:
K_WO03;
Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji metalowych z K_W04;
zakresu ksztattowania, analiz statycznych i wymiarowania z K_W09;
3 uyvzglednlenle[n sytuacji obC|q;en|oyvych wystepujgcych w cza- 40 | ILGT K_U09:;
sie eksploatacji oraz wznoszenia obiektéw budowlanych. Hale z K U11.
transportem wewnetrznym zintegrowanym z konstrukcjg nosna, — j
budynki wysokie, przekrycia strukturalne oraz konstrukcje spe- K_U13;
cjalne takie jak: wieze, maszty, kominy i zbiorniki na ciecze i K_KO04
gazy. Odpornos¢ konstrukciji metalowych na zagrozenia poza-
rowe.
zarzadzanie przedsiewzieciami w budownictwie:
K_W06;
Podstawowe zagadnienia zarzgadzania, organizacji i realizaciji K_WO07;
4 |przedsiewzie¢ budowlanych (PB) z uwzglednieniem zasad| 40 | ILGT K_UO0G6;
zrownowazonego budownictwa. Podejmowanie decyzji, analiza K_U07;
harmonogramow, analiza kosztow, analiza i ocena ryzyka robot K U08
budowlanych, analiza i ocena niezawodnosci ciggéw produkcyj- -
nych oraz wybor wariantu inwestycyjnego i ocena ofert.
normowanie techniczne:
Wybrane zagadnienia z zakresu technicznego normowania K_WO08;
5 . : . 1,0 | ILGT
pracy w budowlanym procesie produkcyjnym na terenie bu- K_U06
dowy, tgcznie z normowaniem zuzycia materiatéw i wyrobow
budowlanych i czasu pracy pracownikow oraz maszyn budow-
lanych.
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. odniesienie
Ip nazwa grupy zajeé '";T(tt’a d)l;:gy- do efektow
) nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
opfacalnosé inwestycji budowlanych: K_W10,
K_W11;
6 Projelftoyvanie, bydoy\_/a i_ ek§ploatacja budynkow. Ko§zty re- 20 | ILGT K_U12;
montéw i modernizacji obiektow budowlanych w odniesieniu do K U13:
wartosci odtworzeniowej. Zuzycie obiektéw budowlanych w -
aspektach technicznych, srodowiskowych i spotecznych. K_K02
grupa tresci wybieralnych
grupall
konstrukcje w budownictwie kubaturowym:
Uktady nosne budynkdéw o konstrukcji zelbetowej. Projektowa-
nie zelbetowych dzwigaréw powierzchniowych (tarcze, ptyty,
tarczownice) i uktadéw powtokowych. Projektowanie Zelbeto- K_WO03;
wych ustrojow pretowych (ramy, kratownice, tuki). Diagnostyka K_WO06;
1 |uktadoéw nosnych budynkow w systemach uprzemystowionych| 50 ILGT K_UO03;
(wielkoptytowych). Analiza projektowa konstrukcji murowych. K_UO09;
Projektowanie niezbrojonych i zbrojonych oraz skrepowanych K K04
konstrukcji murowych. Uktady nosne budynkéw wielokondygna- -
cyjnych o konstrukgji stalowej. Stalowe budynki halowe. Uktady
nosne w drewnianym budownictwie mieszkaniowym. Budynki
halowe o konstrukgji drewnianej. Zastosowanie uktadéw ciegno-
wych i konstrukcji sprezonych w budownictwie kubaturowym.
budownictwo energooszczedne:
Projektowanie i realizacja budynkéw energooszczednych i pa- K_WH10;
sywnych. Nowoczesne materiaty w budownictwie $cian i da- K W11;
2 ch_éw pgs_ywnych .i energposzczednyc':h. Projektowanie ter- 50 | ILGT K_U12;
miczne i cieplno-wilgotnosciowe przegréd zewnetrznych. Stan- K U13:
dardy energetyczne budynkow w Swietle przepiséw prawnych. -
Charakterystyka energetyczna budynkéw w standardzie nisko- K_K02
energetycznym. Zastosowanie odmiennych rodzajow stolarki
budowlanej. Zrédta energii odnawialnej. Audyt energetyczny bu-
dynkéw.
budowa i eksploatacja lotnisk:
K_W03;
Zagadnienia dotyczace projektowania i eksploatacji nawierzchni K_WO06
lotniskowych, Wyznaczanie parametrow drog startowych zgod- K W10
3 |nie z wymaganiami ICAO. Diagnostyka i utrzymanie na-| 5,0 | ILGT -
wierzchni, metody odwodnienia drég startowych. Modernizacja K_U03;
i przebudowa drog startowych, drog kotowania i ptyt postojo- K_U10;
wych, projektowanie wzmocnien nawierzchni lotniskowych, ra- K K04
portowanie nosnosci metodg ACR-PCR. Letnie i zimowe utrzy- -
manie lotniska.
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. odniesienie
Ip nazwa grupy zajeé I';zkl:a d;((:gy- do efektow
) nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
budowa i eksploatacja drog:

I Lo . o K_W06;
Zagadnienia dotyczgce procesow i technologii utrzymania i eks- K_W 10-
ploatacji drog. Wieloletnie scenariusze utrzymania drég pod ka- — ’

4 tem doboru w czasie odpowiednich zabiegéw remontowych i 50 | ILGT K_UO03;
wzmochienia nawierzchni. Zasady poprawnej eksploatacji ' K _U12;
drogi. Zasady letniego i zimowego utrzymania drég oraz metody K U13
diagnostyki nawierzchni. Ocena nosnosci konstrukcji na- -
wierzchni, kalkulacje wsteczne. Proces doboru technologii bu-
dowy drog w cyklu zycia nawierzchni. Projektowanie i badania
réznych typow mieszanek mineralno-asfaltowych i betonowych.

grupalll
budownictwo w sytuacjach wyjgtkowych: K_WO03;
K_W10;
Charakterystyka ogolna sytuacji wyjatkowych uwzglednianych K W11;
w rozwigzaniach obiektéw budowlanych. Charakterystyka wy- K_U05;
branych oddziatywanh wyjatkowych ze szczegdlnym uwzglednie- K_U09'

1 niem uderzenia i wybuchu, w tym militarnych srodkéw razenia. 50 | ILGT — '
Rozwigzania funkcjonalne i przestrzenne budynkow i ich oto- ’ K_U12
czenia z uwzglednieniem sytuacji wyjatkowych. Rozwigzania K_U11
funkcjonalne schronéw dla ludnosci. Zasady ksztattowania kon- K K04
strukcji budynkow i schronéw dla ludnosci w kontekscie oddzia- -
tywan wyjatkowych. Wybrane zagadnienia dynamiki konstrukgiji
budowlanych. Warunki i metodyka realizacji robét strzatowych
w budownictwie.

K_W10;
cykl zycia obiektu budowlanego: (cz. j. ang.): K W11:

2 Projektowanie — budowa — rozbidrka jako podstawowe etapy w 50 | ILGT i‘ﬂ?;
zyciu obiektu budowlanego. Koszty budowy i koszty utrzymania — ’
obiektow w zaleznosci od technologii budowy. K_U13

budowa i eksploatacja drég kolejowych (cz. j. ang.):
Elementy drogi kolejowej. Tresci dotyczgce budowy i eksploat-
acji nawierzchni kolejowej, budowy i eksploatacji podtorza kole- K_W03;
jowego, projektowania uktadéw geometrycznych w ptaszczyznie K_W10;
pionowej i poziomej, projektowania rozjazddw i potgczen toréw. K UO01:

3 Diagnostyka drég kolejowych. Szczegotowy proces technolo- 50 | ILGT K_U03i
giczny budowy drogi kolejowej, etapy budowy drogi kolejowej, ’ — ’
aspekty dotyczgce przygotowania procesu inwestycyjnego bu- K_U06;
dowy drogi kolejowej oraz zaplecza budowy lub naprawy. Mo- K_U09;
delowanie eksploatacji drog kolejowych. Zastosowanie metod K KO1
heurystycznych w eksploatacji drég kolejowych. Wykorzystanie -
metod komputerowych w budowie i eksploatacji drog kolejo-
wych, w tym analiza naprezen elementéw nawierzchni i podto-
rza, oraz analiza statecznosci toru bezstykowego.
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. odniesienie

Ip. nazwa grupy zajeé¢ '";T(tt’a d)l;:gy- do efektow

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
budowa i eksploatacja mostow: K_W03;
Zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania oraz spra K_W10
ienia zwigz zz i wani z w-

4 dzgnia noénos’ciakonstrukcji most()wp? thanwych, zespoIoFr)lych, 50 | ILGT K_U09;
zelbetowych oraz powtokowo-gruntowych. Zasady oceny stanu K_U12;
technicznego obiektéw mostowych oraz wptywu uszkodzenh na K_U14
nosnosc i trwatos$¢ obiektéw mostowych.

grupa lll
inzynieria ruchu drogowego:
Gtowne problemy dotyczace: ruchu drogowego i jego wptywu na
projektowanie drog, predkosci jako podstawowego parametru
elementéw geometrycznych drogi. Wyznaczanie przepustowo- K_U12;

1 | $ci oraz poziomu swobody ruchu dla odcinkéw drég, skrzyzo-| 3,0 | ILGT | K_U14;
wan zwyklych, skanalizowanych oraz rond. Wplyw pieszych i ro- K K02
werzystéw na przepustowos$c¢ skrzyzowan. Prognozowanie bez- N
pieczenstwa ruchu drogowego i ITS. Elementy uspokojenia ru-
chu. Analiza skrzyzowan z uwagi na minimalizacje punktéw ko-
lizji. Zagadnienia zwigzane z modelowaniem ruchu na obsza-
rach miejskich i poza miastem.

nawierzchnie betonowe i asfaltowe:
K_W08;
Zagadnienia dotyczace struktury warstw nawierzchni betono- K_W10
wych i asfaltowych oraz ich roli w konstrukcji nawierzchni. Ana- K W11:

2 |liza zapisow i wymagan specyfikacji technicznych oraz dobér| 3,0 | ILGT a
materiatéw do wykonania tych warstw. Projektowanie sktadéw K_UO3;
mieszanek betonowych i asfaltowych stosowanych do typowych K_U12;
konstrukcji nawierzchni drogowych. Zaroby laboratoryjne zapro- K U13
jektowanych mieszanek i badanie ich podstawowych wtasciwo- -

Sci.

budownictwo hybrydowe:
Budownictwo hybrydowe jako potgczenie zalet budownictwa
masywnego (betonowe, murowe) i lekkiego — szkieletowego K_WO03;
(drewniane, stalowe). Prefabrykacja w budownictwie hybrydo- K_WO06;
wym. Prefabrykowane budynki modutowe w réznych technolo- K_U03;

3 giach. Hale hybrydowe o konstrukcji mieszanej — stalowe;j i zel- 30 | lLaT K_U09;
betowej. Stalowe hale hybrydowe. Zespolone (stalowo-beto- K U10,
nowe) konstrukcje hybrydowe. Wzmacnianie konstrukcji budyn- K K04
kéw materiatami FRP. Elementy i ukfady konstrukcyjne o budo- -
wie hybrydowej (stalowo — betonowe, stalowo — drewniane, be-
tonowo — drewniane). Modelowanie elementéw, ustrojow i ukta-
dow nosnych budynkow hybrydowych.
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. odniesienie
| nazwa grupy zajeé I|czkl:a dk°d do efektow
. nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) E%TS gﬁ::;l- kierunko-
wych
awarie i naprawy obiektow budowlanych: K WO3:
Podstawy prawne utrzymania, projektowania i eksploataciji K_WO6;
4 obiektéw, metody wyznaczania parametrow niezbednych do 30 | ILeT K_U03;
projektowania z uwzglednieniem metod niszczgcych i nienisz- ’ K_U09;
czgcych oraz zastosowania oprogramowania inzynierskiego K U10,
wspomagajgcego projektowanie wzmocnien konstrukcji, ukta- K_K04
dow zastepczych oraz wspomagania dziatalnosci eksperckiej. -
grupa IV
K_W03;
Srodlagdowe drogi wodne: K_W10;
) . . i K_W11;
1 | Drogi wodne i ich charakterystyka. Regulacja rzek i budowa ka-| 4,0 | ILGT -
natéw. Rodzaje budowli pietrzacych. Budowa i projektowanie K_U03;
$luzy komorowej. Tabor przeznaczony dla komunikacji wodne;j, K_U09;
srodlgdowej. Eksploatacja i modernizacja drog wodnych. K_U12;
BIM — modelowanie zaawansowane:
Zaawansowane techniki modelowania elementéw architekto-

. . . . . K_W03;
nicznych, konstrukcyjnych i instalacyjnych. Tworzenie doku- K_W04'
mentacji projektowej zgodnej z normami i standardami BIM. Ko- - '

2 ordynacja miedzybranzowa z wykorzystaniem narzedzi wspot- 40 | ILGT K_W06;
pracy. Analiza kolizji i walidacja modelu. Podstawy zarzgdzania K_U06;
modelem i standaryzacji BIM. Koordynacja modelu wielobran- K_KO04
zowego oraz przygotowanie dokumentacji projektowej na pod-
stawie modelu BIM — modelowanie praktyczne z wykorzysta-
niem oprogramowania BIM.

ochrona przeciwpozarowa obiektow budowlanych:
Wymagania prawne i normatywne w ochronie przeciwpozaro-
wej. Mechanizmy rozwoju pozaru w réznych typach obiektow
budowlanych. Wptyw geometrii budynku i materiatéw wykoncze-
niowych na rozwdj i rozprzestrzenianie sie pozaru. Projektowa-
nie konstrukcji odpornych na dziatanie wysokich temperatur. K WO09:

3 | Kryteria nosnosci, szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Analiza| 4,0 | ILGT n
zachowania materiatéw i potgczenn w warunkach pozaru. Zaa- K_U11
wansowane metody obliczania nosnosci ogniowej wedtug Euro-
kodow. Systemy wykrywania i zwalczania pozaréw - Nowocze-
she systemy detekcji, gaszenia (tryskaczowe, mgta wodna, ga-
zowe), oddymiania. Integracja systemoéw bezpieczenstwa poza-
rowego z systemami zarzadzania budynkiem (BMS). Analiza ry-
zyka pozarowego i scenariuszy pozarowych. Studia przypad-
kow i ekspertyzy pozarowe.
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liczh Kod odniesienie
.z ICZba (o A
Ip. - nazwa' grupy za.uec okt | dyscy- d(? efektow
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny kierunko-
wych
energooszczedne instalacje budowlane:
Instalacje budowlane, ktére stanowig wyposazenie sanitarne i
mechaniczne kazdego budynku. Wptyw instalacji budowlanych K_W09;
na trwato$¢ budynku. Wiadomosci z zakresu instalacji wystepu- K_W11;
4 jacych w budynkach, ktére musi posiada¢ inzynier budowlany 40 | ILGT K U11:
odpowiadajgcy za sprawne funkcjonowanie, remonty i moderni- ’ K_U 1 3f
zacje budynkow w zakresie instalacji wodociggowej, kanaliza- — '
cyjnej, centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Bez- K_K02
pieczenstwo przeciwpozarowe budynkéw i rola instalacji hy-
drantowej, tryskaczowej oraz wentylacji oddymiajgcej i napowie-
trzajgcej w realizacji ochrony przeciwpozarowej stref i drog ewa-
kuacyjnych budynkéw.
praca dyplomowa
seminaria dyplomowe:
K_W0t1;
Przedstawienie ogdlnych wytycznych z metodyki pisania prac K_W10;
naukowych, a magisterskich w szczegoélnosci. Prezentacja te- K U03:
y matéw prac do wyboru przez dyplomantéw. Merytoryczne 40 | LGT K_U 12_’
przedstawienie przez dyplomantéw fragmentéw realizowanych ’ - =
prac dyplomowych, jedna z prezentacji w jezyku angielskim. K_U13;
Opracowanie w jezyku polskim i jezyku angielskim mapy pro- K_U14;
blemu oraz streszczenia realizowanej pracy dyplomowej. Prze- K_KO03
prowadzenie indywidualnych prébnych obron i zaliczenie przed-
miotu.
K_W04;
K_W07;
K_W11;
praca dyplomowa: K U03:
2 | Opracowanie magisterskiego projektu dyplomowego w zakresie | 20,0 | ILGT K—UOGj
wybranej specjalizacji dyplomowania. W analizie problemu pod- K_U14;
jetego w pracy dyplomowej uwzglednienie informac;ji z literatury K_U10;
obcojezycznej. K_U12;
K_KO01;
K_K04
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. odniesienie
| nazwa grupy zajeé I|czkl:a q k:g do efektow
P- nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) E,()JTS glin))/, kierunko-
wych
Praktyka zawodowa
K_W01;
Praktyka zawodowa: K_W10;
K_U03;
1 Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania za- 20 | ILGT K _U12;
warte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasadami od- K U13:
bywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzynierii Lgdowej i K_U14'
Geodezji. K K03’
Razem 90

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Weryfikacja zakladanych efektéw uczenia sie kierunkowego prowadzona jest systematycznie.
Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzu-
jacego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Wa-
runkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego jest zaliczenie
wszystkich przedmiotéw ztego obszaru iuzyskanie 30 punktow ECTS. Dopuszcza sie
warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu
punktéw ECTS ujetego w planie studiow. Ponadto w trakcie semestréw przeprowadzane sg
kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez aktyw-
no$¢ w trakcie zajeé. Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie
wynikéw uzyskanych z poszczegodlnych ¢wiczen przygotowawczych, prac domowych, ¢wi-
czeh obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zalicze-
nia — obrony, opracowanych projektow wedlug zasad wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia. Szczegodtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw ucze-
nia sie z poszczegoélnych przedmiotéw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych
przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczagtkowym etapie zaje¢, zgodnie z wymogami
wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ostateczng formg weryfikacji naby-
tej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktérego sprawdzeniu podlega:
umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu budownictwa. Warunkiem dopuszczajgcym
do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw ksztatcenia ogdélnego, podstawowego
i kierunkowego, zaliczenie wybieralnych przedmiotow ksztatcenia w zakresie wymaganych
punktéw ECTS oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez promotora
i recenzenta.
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