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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw geodezja i kartografia

Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 KRK

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiéw polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 2314
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Laczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia 109

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 4

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawo-
dowych: 4 ECTS, po VI sem.

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifika-
cji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwia-
jacych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
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- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykony-
wane zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezy-
kiem obcym,

- w zakresie organizaciji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych
0sob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K — kierunkowe efekty uczenia sie;

- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetno-

sci, kompetencji spotecznych;

- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P6/P7 WG — kod skfadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

symbol kod
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia sie skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
zna i rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz dotyczace ich teorie P6S_WG
wyjasniajgce zlozone zaleznosci pomiedzy nimi stanowigce podstawowg
K_ W01 wiedze ogdélng o charakterze nauk spotecznych i humanistycznych, ich

miejscu w systemie nhauk i relacjach do innych nauk, w tym
technicznych.

K W02 ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studidéw po wigzanych z P6S_WG
- kierunkiem geodezja i kartografia: budownictwo oraz nawigacja.
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze 0gding P6S_WG
K W03 obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii.

Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z pozyskaniem i
modelowaniem geodanych.

ma szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg P6S_WG

K_Wo4 i prezentacja geodanych. Zna typowe technologie inzynierskie Inz_P6S WG
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umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu geodezji i kartografii.

K_WO05

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych nawigacyjnych
systemow satelitarnych, technik teledetekcyjnych
i fotogrametrycznych oraz systeméw informacji geograficznej.

P6S_WG

K_WO06

ma podstawowg wiedze o geodezyjnych technikach pomiarowych,
cyklu  zycia urzadzen, obiektéow i systeméw technicznych
wykorzystywanych w geodezji i kartografii.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO07

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
geodezjg inzynieryjna.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii matematycznej,
rachunku wyréwnawczego i innych obszaréw wtasciwych dla kierunku
geodezja i kartografia, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z geodezji i kartografii.

P6S_WG

K_W09

ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wykonywania ustug geodezyjnych i kartograficznych. Zna ogdlne
zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Inz_P6S_WK

K_W10

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
zasobéw informacji patentowej oraz osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

P6S_WK

K W11

ma podstawowg wiedze z zakresu systeméw i ukfadéw odniesienia,
rozwigzywania zadan geodezyjnych na sferze i elipsoidzie oraz pola
grawitacyjnego  Ziemi. Ma  szczegotowg wiedze zwigzang z
projektowaniem i realizacjg podstawowych osnoéw geodezyjnych.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K W12

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w
zakresie systemow operacyjnych i technik programowania. Ma
szczegobtowg wiedze o] podstawowym oprogramowaniu
specjalistycznym.

P6S_WG

K_W13

ma podstawowg wiedze w zakresie budownictwa, nauk o Ziemi,
planowania przestrzennego, katastru i gospodarki nieruchomosciami.
Ma szczegotowg wiedze dotyczacg udziatu geodety w procesie
budowlanym.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K W14

ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu geomatyki. Zna instrumenty i techniki pomiarowe
wykorzystywane w geodezji i kartografii oraz metody opracowywania
wynikéw pomiarow.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Absolwent:

K_Uo1

umie zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla jezyka angielskiego
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
w stopniu wystarczajgcym porozumiewac sie i czytaé ze zrozumieniem
teksty techniczne.

P6S_UK

K_U02

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi porozumiewaé sie
przy uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym inzynieréw
geodetéw i kartograféw oraz w innych srodowiskach.

P6S_UW

K_U03

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej
geodezja i Kkartografia, dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw a takze prezentacje ustng dotyczgcg szczegdtowych
zagadnien z zakresu geodezji i kartografii.

P6S_UK

K_U04

umie  samoksztaicic sie w celu
zawodowych w geodezji i kartografii.

podnoszenia kompetencji

P6S_UW
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potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych P6S_UW

wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym Inz P6S UW

jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w - -
K_U05
- zakresie kierunku geodezja i kartografia; potrafi integrowa¢ uzyskane

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i u zasadnia¢ opinie.

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno—komunikacyjnymi P6S_UW
K_U06 whasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej Inz_P6S_UW

w geodezji i kartografii.

potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary P6S_UW
K_uo07 i symulacje komputerowe, interpretowa¢ zyskane wyniki i wyciggac Inz_P6S_UW

whioski.

potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan P6S _UW
K_U08 inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Inz P6S UW

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich P6S_UW
K_U09 w geodezji i Kkartografii — dostrzega¢ ich aspekty systemowe Inz_P6S_UW

i pozatechniczne.

potrafi przygotowa¢ sie do pracy w sSrodowisku zawodowym P6S_UW
K_U10 zwigzanym z geodezjg i kartografig oraz umie stosowa¢ zasady

bezpieczenstwa w pracy.

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych P6S_UW
K_U11 dziatan inzynierskich w geodezji i kartografii. Inz P6S UW

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania P6S_UW

i oceni¢ - zwlaszcza w powigzaniu z kierunkiem geodezja Inz P6S UW
K_U12 i kartografia — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci - =

urzgdzenia, obiekty, systemy pomiarowe, procesy, ustugi geodezyjno-

kartograficzne.

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych P6S_UW
K_U13 zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych Inz_P6S_UW

dla kierunku geodezja i kartografia.

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi pomiarowych P6S_UW

stuzagcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego Inz P6S UW
K_U14 o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla kierunku - -

geodezja i kartografia oraz wybra¢ i zastosowa¢ wiasciwg metode

i narzedzia pomiarowe.

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé oraz P6S_UW

zrealizowa¢ proste, typowe dla geodezji i Kkartografii zadanie Inz P6S UW
K_U15 pomiarowe, system lub proces pomiarow  bezposrednich - =

i teledetekcyjnych, baze danych przestrzennych, uzywajgc wtasciwych

metod, technik i narzedzi pomiarowych.

potrafi dostrzec potrzebe uczenia sie przez cate zycie; zna mozliwosci P6S_UU
K U16 doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
- i spotecznych; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia sie

innych osab,

potrafi dostrzec i zrozumie¢ waznos¢ pozatechnicznych aspektéw P6S_UU
K Ul7 i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii, w tym
- jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje.
K U18 potrafi planowac¢ i organizowaé¢ prace indywidualng oraz w zespole P6S_UO
- wykonujgcym zadania z zakresu geodezji i kartografii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

potrafi ~ wspétdziataé i  pracowaé w  grupie,  przyjmujac P6S_KO

K_KO1 w niej rézne role; ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace

wlasng oraz wykazuje gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
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pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.
K KO2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego P6S_KO
- przez siebie lub innych zadania z zakresu geodezji i kartografii.
K KO3 prawidtowo  dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga  dylematy P6S_KK
- zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera geodety.
K K04 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy w zakresie P6S_KO
- dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii.
dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicznej, P6S KO
a zwtaszcza potrafi formutowac i przekazywac spoteczenstwu — m.in. P6S KR
K KOS5 poprzez srodki masowego przekazu — informacje i opinie dotyczace -
- osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w
geodezji i kartografii; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.
Grupy zaje¢ / przedmioty, ich skréocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)
oy liczba Odniesienie do efek-
nazwa grupy zajec -
Ip . 'g Py _je pkt Kod (_jys téw kierunkowych
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | gcT1g cypliny
grupa tresci ksztalcenia ogélnego
przedmioty ogéine
etyka zawodowa:
Etyka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna i opiso- K W07 K UL7

1 |wa. Etyka ogolna a etyki zawodowe. Problem kodyfikacji| 1.5 LT - e

, . o . K_KO03, K_K05
norm etyki zawodowej. Zarys nurtdéw i koncepcji etycznych - -
—starozytnos¢, $redniowiecze, nowozytno$¢ wspotcze-
snos¢. Wybrane problemy etyki Srodowiskowej.

wprowadzenie do studiowania:
2 |celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowocze-| 0.5 ILT K_WO01, K_W02,
. . . . . s K_KO01, K_K02
snymi metodami studiowania, a takze umozliwienie mu - -
zdobycia umiejetnosci niezbednych w studiowaniu
podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:
. . . K_W09, K_U06,
Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzgdzania,

3 . ; . . L ; 3.0 ILT K_U18, K_KO01,
struktury organizacyjne, kierowanie ludZzmi. Zarzgdzanie K KOa
jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces podejmowania -
decyzji. Wspotczesne koncepcje zarzadzania.

wybrane zagadnienia prawa:
4 | Przedmiot dotyczy istoty prawa, teorii i praktyki. Podsta-| 1.5 ILT K_WO1, K_U02,
: 2 K_U17, K_KO03
wowe gatezie prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalaz- — -
cze. Prawo a wptyw na nauke.
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

wprowadzenie do informatyki:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
rozwigzywania probleméw przy uzyciu komputerédw oraz
praktyczna nauka programowania. Budowa komputera i
dziatanie systemu operacyjnego. Wprowadzenie do pro-
gramowania. Zadania i algorytmy. Opis stowny algorytmu.
Przyktady zadan i algorytmow.

3.0

ILT

2, K_U07,
8, K_KO1

|
c
O

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i wyrabianie niezbed-
nych nawykéw do systematycznej aktywnos$ci fizycznej.
Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fizycznej oraz
wydolnosci organizmu na podstawie przeprowadzonych
testéw i sprawdzianow.

0.0

ILT

Jjezyk obcy:

materiat
funkcyjny

strukturalno-gramatyczny oraz  pojeciowo-

8.0

ILT

P6S_UK

historia polski - wybrane aspekty:

znajomosc historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesow historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski w
celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkéw stuz-
bowych.

2.0

ILT

K_WO01, K_U02,
K_KO05

ochrona wfasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utwordw i rozwigzan
Umowny podziat na witasno$¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wkasnos¢ przemystowg chroniong
przez prawo wiasnosci przemystowej. Przedmiot ochrony
prawa autorskiego. Program komputerowy jako przedmiot
ochrony prawno-autorskiej.

15

ILT

K_W10, K_K04

10

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe i
ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzoér
nad warunkami pracy.

0.0

ILT

K_U10

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru
wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Definicje pod-
stawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota podstawo-
wych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie
podstawowych wzorcéw i przyrzgdow pomiarowych wiel-
kosci fizycznych. Btedy i niepewnos¢ pomiaru.

2.0

ILT

K_W12, K_U07,
K_U12, K_KO1,
K_KO05

matematyka 1:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studen-
téw podstawowych pojec i twierdzeh matematyki, szcze-
golnie algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje elemen-
tarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, ukfady
liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe;
proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w
przestrzeni tréjwymiarowe;j.

6.0

ILT

K_WO01, K_W02
K_W08, K W14,
K_U08, K_K01

matematyka 2:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studen-
téw podstawowych pojec i twierdzeh matematyki, szcze-
golnie analizy matematycznej, oraz opanowania elemen-
tarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi
liczbowe; rachunek rdzniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

6.0

ILT

K_WO01, K_W02
K_W08, K W14,
K_U08, K_K01

matematyka 3:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studen-
téw podstawowych pojec i twierdzen matematyki, szcze-
golnie analizy matematycznej, oraz opanowania elemen-
tarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: réwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek
catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy
rachunku prawdopodobienstwa.

4.0

ILT

K_WO1, K_W02
K_W08, K W14,
K_U08, K_K01

podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania inzynier-
skiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan figur
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu
réwnolegtym i Srodkowym.

3.0

ILT

K_WO08, K_ W11,
K_U06, K_U08,
K_KO01, K_KO05
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liczba

Odniesienie do efek-

Ip . nazwa' grupy za.jec pkt Kod dys- téw kierunkowych
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | gcTsg cypliny
fizyka 1:
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz-
nych, zapoznac z pqutavypwymll pojeciami i prawami fizyki K_W02, K W08,
z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrostatycznego,
5 - . 6.0 LT K_W13, K_U08,
magnetycznego, fal mechanicznych i elektromagnetycz-

) . ; oo K_U14, K_KO02
nych. Nauczy¢ stosowania matematyki do iloSciowego — -
opisu zjawisk fizycznych, zapozna¢ z wazniejszymi przy-
rzgdami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomia-
réw wielkosci fizycznych.

fizyka 2:

Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz-

nych, zapoznac¢ z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki K_W02, K_W08,

z zakresu optyki mechaniki kwantowej, fizyki ciata stategoi| 4.0 ILT K_W13, K_U08,

fizyki jadrowej. Nauczy¢ stosowania matematyki do ilo- K_U14, K_KO02

Sciowego opisu zjawisk fizycznych, zapoznaé z wazniej-

szymi przyrzadami pomiarowymi i podstawowymi meto-

dami pomiarow wielkosci fizycznych.

podstawy programowania:

Program przedmiotu obejmuje nauke programowania w

jezyku C++ ze szczegdlnym uwzglednieniem uzyskania K WO05. K W07
6 | umiejetnosci praktycznych w zakresie metod i narzedzi do| 3.0 ILT = t— ’

opracowania programoéw “konsolowych”. Szczegétowo K_U14,K_K02

zostang omowione struktury jezyka programowania oraz

zagadnienia pozwalajgce na opracowanie programow do

rozwigzywania zadan geodezyjnych.

informatyka geodezyjno-kartograficzna:

przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce wykorzystania K_W12, K_WO04,
7 | oprogramowania komputerowego do rozwigzywania zadan | 2.0 ILT K_U08, K_U03,

geodezyjnych; tworzenie algorytmoéw do zastosowan geo- K K02

dezyjno-kartograficznych; podstawy programowania obiek- -

towego.

geodezyjna technika pomiarowa:

geodezyjne dalmierze elektromagnetyczne. Zasady elek-

tronicznych pomiaréw odlegtosci. Optyczne dalmierze in- K_WO06; K_ W07,

terferencyjne. Teodolity elektroniczne. Elektroniczne sys- K_WO03; K_U03;
8 |temy pomiaru katéw. Teodolity, oprogramowanie teodoli-| 4.0 ILT K_U06; K_U07;

téw elektronicznych. Zintegrowane tachimetry elektronicz- K_U08;K_U15;

ne. Oprogramowanie i funkcje tachimetrow. Automatyczna K_K02;

rejestracja wynikéw. Tachimetry z systemami automatycz-
nego naprowadzania na cel. Niwelatory laserowe i cyfro-
we. Laty pomiarowe do niwelatoréw cyfrowych.
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

podstawy budownictwa i planowania przestrzennego:

Elementy budownictwa oraz inzynierii lgdowej i wodne;j.
Ogodlna charakterystyka oraz klasyfikacja obiektéw budow-
lanych wedtug kryteriow technicznych, ekonomicznych i
funkcjonalnych. Ustréj nosny budowli — jego elementy i
klasyfikacja. Aspekty bezpieczenstwa budowli. Elementy
konstrukcyjne budynku. Elementy sieci uzbrojenia terenu —
wodociagi, kanalizacja, przewody gazowe oraz przewody
cieptownicze, elektryczne i telekomunikacyjne. Infrastruktu-
ra techniczna. Zasady projektowania, technologie budowy,
rodzaje konstrukcji obiektéw budowlanych, ocena stanu ich
bezpieczenstwa. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu
planowania przestrzennego. Koncepcje polityki prze-
strzennego zagospodarowania. Badania, studia i analizy
przestrzennego zagospodarowania. Studia, analizy, stra-
tegie i scenariusze rozwoju przestrzennego. Proces pla-
nowania.

2.0

ILT

K_WO06; K_W07,
K_W03; K_U03;
K_U06; K_U07;
K_U08;K_U15;
K_KO02

grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

Geomatyka:

Wybrane zagadnienia z geodezji stanowigce podstawowe
zagadnienia zainteresowania geodezji, kartografii i foto-
grametrii. Dobér i zakres tresci ksztatcenia oparty jest na
przestankach wiedzy ogdlnej o srodowisku geograficznym,
geodezji ogdlnej, charakterystyce zawodu geodety i gtow-
nych przedmiotach wykonawstwa geodezyjnego. Zakres
udziatu uktadu wspétrzednych. Problem definicji i orientacji
— geometria. Linia pionu, pole sity ciezkosci, ruch obrotowy
Ziemi. Odwzorowania mapowe. Metody pozyskiwania da-
nych geodezyjnych. Metody teledetekcyjne i fotograme-
tryczne pozyskiwania danych. Przestrzen dwuwymiarowa.
Zakres udziatu pomiaréw szczegétowych w geodezji inzy-
nieryjnej. Btedy pomiarowe. Ocena wiarygodno$ci wynikow
w oparciu o doktadnos¢ pomiaréw. Mapy cyfrowe i analo-
gowe. Zakres udziatu kartografii i baz danych w geomaty-
ce.

3.0

ILT

geodezyjne pomiary szczegoéfowe:

Ogodlne zasady prac geodezyjnych - przepisy techniczne
oraz metody obliczeniowe; . Pomiary sytuacyjne — uktady
wspotrzednych na ptaszczyznie, metody pomiaréw katéw i
dtugosci. Pomiary wysokosci — metoda niwelacji geome-
trycznej, niwelatory techniczne, sieci niwelacyjne, niwela-
cja trygonometryczna. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe,
tachimetria, automatyzacja pomiaréw tachimetrycznych.
Szczegotowe osnowy geodezyjne. Opracowanie wynikow
pomiaréw. Sporzgdzenie mapy zasadniczej, mapy nume-
rycznej, mapy dla celéw projektowych, mapy dla celéw
prawnych.

12.0

ILT

K_WO03; K_W04,; ;
K_U06;K_U14;
K_K02

2A

éwiczenia terenowe z geodezyjnych pomiaréw szcze-
géfowych:

1.0

ILT

88




liczba

Odniesienie do efek-

Ip . nazwa’grupyza.jec pkt Kod dys- téw kierunkowych
nazwa przedmiotu: skréocony opis (program ramowy) ECTS cypliny
Program ¢wiczen terenowych obejmuje wybrane zagad-
nienia dotyczgce realizacji podstawowych prac terenowych
w zakresie przygotowania i przeprowadzenia pomiarow
polowych oraz ich kameralnym opracowaniem w postaci
gromadzenia informacji o terenie i prezentacji wg istniejg-
cych standardéw opracowan geodezyjnych i kartograficz-
nych. Prowadzenie wywiadu terenowego. Pozyskiwanie
przestrzennych i opisowych informacji o terenie roznymi
metodami pomiarowymi. Zastosowanie techniki GNSS w
pomiarach terenowych. Opracowywanie cyfrowej mapy
wektorowej w skali 1: 500.
geodezja podstawowa i astronomia geodezyjna:
Przedmiot obejmuje wprowadzenie do astronomii geode-
zyjnej poprzez przyblizenie podstawowych pojec, parame-
trow ruchu obrotowego Ziemi, czaséow stosowanych w
geodezji, jego roli oraz praw Keplera. W ramach przedmio-
tu realizowane sg réwniez zagadnienia teorii potencjatu
! . S ; et K_W03, K_W07,
3 | grawitacyjnego Ziemi, omawiane metody okreslania przy-| 7.0 ILT K W1l K U08
spieszenia ziemskiego, redukcji i anomalii grawimetrycz- - T
nych, systeméw wysokos$ci stosowanych w geodezji oraz
odchylen pionu. Na koniec omdwiona zostanie geometria
elipsoidy obrotowej wraz z redukcjg elementéw sieci geo-
dezyjnej na elipsoide odniesienia i ptaszczyzne odwzoro-
wania.
¢wiczenia terenowe z geodezji podstawowej
K_W06, K_W07,
3A | Przedmiot obejmuje wykonanie pomiaréw réznicy wysoko-| 1.0 ILT K_U10, K_U13,
sci w poligonie zamknietym metodg optycznej niwelacji K_K01
precyzyjnej.
geodezja inzynieryjna: K_W02; K W07,
K_W08;K_W0Q9;
4 Program obejmuje prace geodezyjne wystepujgce w pro- 6.0 LT K_U07; K_U11;
cesach inwestycyjnych. Przygotowanie dokumentacji geo- ' K_U15; K_U16;
dezyjnej do projektowania inwestycji. Mapy do celéw pro- K_K02; ;K_KO03;
jektowych. K_KO04;
geodezja satelitarna:
program obejmuje p_odstayvovvfa i rozszerzone zqga}dnlema K W06, K WO7,
zwigzane systemami nawigacji satelitarnej. Dobor i zakres — -
5 K . ; . . y | 5.0 ILT K_U08, K_U10,
sztatcenia ukierunkowany jest na znajomos$¢ metod po K U13 K K02

miaru przy wykorzystaniu systemow GNSS jak réwniez z
teorig funkcjonowania systemoéw i technik opracowania
danych.
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

rachunek wyréwnawczy:

Probabilistyczne podstawy teorii btedéw pomiaréw i metod
wyréwnania — zmienne losowe jednowymiarowe, wynik
pomiaru jako zmienna losowa, typowe rozktady zmiennych
losowych, parametry opisowe zmiennych losowych,
zmienne losowe wielowymiarowe, wektory losowe. Ele-
menty wnioskowania statystycznego w rachunku wyrow-
nawczym -— estymacja punktowa, estymacja punktowa
metoda najmniejszych kwadratéw, estymacja przedziato-
wa. Model macierzy kowariancji w rachunku wyréwnaw-
czym — wspotczynnik wariancji, macierz kofaktorow, ma-
cierz wag, zasady propagaciji.

7.0

ILT

K_WO04, K_W07

K_W08, K_U06,

K_U07, K_U08,
K_KO1

fotogrametria:

Definicja fotogrametrii. Wykonywanie fotogrametrycznych
zdje¢ lotniczych i naziemnych. Metody obserwac;ji i pomia-
réow na zdjeciach. Analityczne i analogowe opracowanie
stereogramu. Technologie fotogrametryczne — ich zasto-
sowania. Ortofotomapa, wykorzystanie Numerycznego
Modelu Terenu (NMT). Metody numeryczne przetwarzania
obrazoéw. Fotogrametria cyfrowa, klasyfikacja tematyczna
tresci obrazéw cyfrowych.

8.0

ILT

K_WO04, K_WO05,
K_WO06, K_U04,
K_U14, K_K02

podstawy teledetekcji:

Podstawy fizyczne teledetekcji. Zaleznosci energetyczne w
uktadzie Stohce — obiekt — urzgdzenie rejestrujgce. Pasma
pochfaniania promieniowania, okna atmosferyczne stoso-
wane w teledetekcji. Charakterystyki spektralne obiektow —
metody pomiaru, krzywe spektralne typowych obiektow,
znaczenie charakterystyk spektralnych w teledetekcji. Fo-
tograficzne metody rejestracji. Metody i zasady fotointer-
pretacji. Skanery. Zobrazowania radarowe. Zdjecia sateli-
tarne. Zastosowania teledetekcji.

4.0

ILT

K_WO04, K_WO05,
K_WO06, K_U04,
K_U05, K_K02

kartografia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z kartografii ma-
tematycznej, teorie znieksztatceh odwzorowawczych, cha-
rakterystyke stosowanych w geodezji i kartografii wybra-
nych odwzorowanh oraz z kartografii, m.in. metodyke pre-
zentacji kartograficznych, zasady opracowania map, cha-
rakterystyke wspotczesnych opracowan kartograficznych.

5.0

ILT

K_WO04, K_W08
K_U05, K_K01

10

systemy informacji przestrzennej:

Program przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia zwia-
zane z SIP/GIS ze szczegdélnym uwzglednieniem podstaw
teoretycznych i umiejetnosci praktycznych w zakresie wy-
boru zroédet i metod pozyskania danych przestrzennych,
umiejetnosci ich zapisania w strukturach bazodanowych,
analiz danych, oceny uzyskanych wynikéw. Szczegdtowo
zostang omoéwione dane przestrzenne gromadzone przez
stuzbe geodezyjng i kartograficzng oraz przykiady ich za-
stosowania z uwzglednieniem potrzeb i unormowan praw-

5.0

ILT

K_WO03, K_W05
K_W08, K_U05.
K_U09; K_K02
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

nych dotyczgcych geodezji i kartografii.

11

kataster i gospodarka nieruchomosciami:

Podstawy prawne funkcjonowania katastru, organy prowa-
dzace kataster w Polsce. Jednostki katastralne. Podmioty i
przedmioty w katastrze — zbiory informacji o podmiotach i
przedmiotach. Systematyka uzytkéw gruntowych. Jednost-
ki rejestrowe, grupy rejestrowe. Operat katastralny. Doku-
mentacja stanu prawnego i technicznego obiektéw kata-
stralnych .Modernizacja ewidencji gruntow i tworzenie ka-
tastru nieruchomosci. Zasady aktualizacji danych kata-
stralnych. Kataster gruntéw a ksiegi wieczyste — wzajemne
powigzania.

5.0

ILT

K_WO01, K_WO03:

K_U02; K_U04

K_U16; K_KO1;
K_KO3

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

specjalnos¢ A

1A

metody numeryczne w geodezji:

Przedmiot dotyczy wybranych metod numerycznych sto-
sowanych w opracowaniach i analizach pomiaréw geode-
zyjnych. Przedstawia: ogdlne pojecia i idee metod nume-
rycznych. Zawiera informacje o narzedziach obliczen —
biblioteki funkcji jezykéw skryptowych typu: Octave, Ma-
tlab, GMT, Phyton. W przedmiocie oméwiono wybrane
zagadnienia algebry wektoréw i macierzy zwigzane z me-
todami rozwigzywania ukfadéw réwnan normalnych (meto-
da najmniejszych kwadratow). Zawiera on informacje o
waznych w obliczeniach geodezyjnych metodach iteracyj-
nych — rozwigzywanie ukfadéw réwnan nieliniowych; waz-
nych w zastosowaniach geodezyjnych metodach interpola-
cji i aproksymaciji globalnej i lokalnej; procedurach catko-
wania stuzgcych do szacowania powierzchni i objetosci
mas.

5.0

ILT

K_WO07, K_WO08,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_K01

2A

prawo i standardy opracowan geodezyjnych:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z prawa geode-
zyjnego i kartograficznego, a takze organizacji pracy w
odniesieniu do robét geodezyjnych. Zawiera istotne tresci z
teorii zasad kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej w typowych pracach geodezyjnych w od-
niesieniu do obowigzujgcych przepiséw prawa. Realizowa-
ny przez studentéw projekt stanowi praktyczny aspekt
sprawdzenia zdobytej wiedzy, ktérego uzupetnieniem jest
umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania geodezyjnego i
kartograficznego.

5.0

ILT

K_ W01, K W04;
K_U06; K_KO03;
K_K04

3A

pomiary specjalne i projektowanie osnéw geodezyj-
nych:

Specyfika pomiarow geodezyjnych i sieci (ich podziat,
systematyka, narzedzia, technika pomiaru oraz wstepne
opracowanie wynikéw), geodezyjny proces pomiarowy i
jego realizacje poprzez: przyrzad, instrument, system po-

8.0

ILT

K_WO06; K W07,
K_W03; K_U0s3;
K_U06; K_U07;
K_U08;K_U15;
;K_KO0Z2;
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

miarowy; czynnosci pomiarowe; mierzony obiekt, wplyw
srodowiska na realizacje procesu pomiarowego, czynniki
determinujgce precyzje wyznaczenia potozenia punktéw,
umiejetnos¢ szacowania niepewnosci pomiarowych; meto-
dami pomiaréw geodezyjnych dla precyzyjnego wyznacza-
nia potozenia specjalnych obiektéw lub w szczegdlnych
warunkach; geodezyjny proces projektowy i jego realiza-

cje.

4A

przetwarzanie informacji terenowej:

Program obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia
zZwigzane z praktykg produkcji geodezyjnej, opracowaniem
mapy cyfrowej, udostepnianiem informacji terenowej w
Internecie. Dobdr i zakres tresci ksztatcenia ukierunkowa-
ny jest na znajomos¢ podstawowych metod, technik, na-
rzedzi i materiatéw stosowanych przy opracowaniach geo-
dezyjnych na podstawie danych z bezposrednich pomia-
row terenowych, znajomos$¢ stosowanych uktadow wspot-
rzednych. Poruszane sg zagadnienia stosowanych stan-
dardéw i technologii informatycznych w obszarze prezen-
tacji informacji terenowe;.

6.0

ILT

K_W12, K_ W04,
K_U08, K_U03,
K_K02

5A

éwiczenia terenowe z geodezji stosowanej:

Prace geodezyjne wystepujgce w procesach i gospodar-
czych. Gromadzenie informacji o terenie i analiza istniejg-
cych opracowan geodezyjnych i kartograficznych. Prowa-
dzenie wywiadu terenowego. Pozyskiwanie przestrzen-
nych i opisowych informacji o terenie roznymi metodami
pomiarowymi. Zastosowanie techniki GNSS w pomiarach
terenowych. Opracowywanie topograficznej cyfrowej mapy
wektorowej w skali 1:10 000.

2.0

ILT

K_U06; K_U10;
K_U18; K_KO1;
K_KO02

6A

systemy i urzgdzenia nawigacyjne:

Program przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia
zwigzane z: podstawowymi pojeciami i zasadami nawigacji
klasycznej i satelitarnej, wspoétczesnymi i klasycznymi
urzgdzeniami pomiarowymi stosowanymi w nawigacji me-
todami wyznaczania pozyciji lub/i parametréw ruchu obiek-
tow.

7.0

ILT

K_WO02, K_WO05,
K_U03. K_U12;
K_K02

geodezja obszaréw wiejskich i zurbanizowanych *)

Wybrane zagadnienia z geodezji obszaréw rolnych i zur-
banizowanych dotyczgce gruntéw rolnych i lesnych oraz
gruntéw potozonych na obszarach zurbanizowanych. Do-
bor i zakres tresci ksztatcenia oparty jest na zatozeniach,
ze student w ramach tego przedmiotu powinien poznaé
podstawowe zagadnienia zwigzane z rodzajami prac geo-
dezyjnych wykonywanych na obszarach wiejskich i zurba-
nizowanych oraz metodami obliczania wartoéci nierucho-
mosci na tych obszarach.

6.0

ILT

K W10, K W13;

K_U02; K_UO03;

K_U11; K KO1;
K_KO05

bazy danych topograficznych *)

Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane z gro-

6.0

ILT

K_WO03, K_WO05,
K_W08, K_U05.
K_U09; K_K02
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

madzeniem danych topograficznych w bazach danych oraz
ich wykorzystanie w réznych aplikacjach. W omdodwione
zostang modele danych, zasady gromadzenia i wizualiza-
cji, analizy sieciowe, analizy gestosci, dostepnosci terenu,
modelowanie i interpolacje. W trakcie zaje¢ omawiane sg
topograficzne zasoby cywilne (BDOT10k, BDOO) jak i
produkty wojskowe (Vmap).

graficzne opracowania geodezyjne *):

Program obejmuje wybrane zagadnienia z opracowan
geodezyjnych i prezentacji wynikébw pomiaréw w formie
graficznej, a takze zdobycie umiejetnosci postugiwania sie
programami typu CAD. Nabycie umiejetnosci czytania
dokumentacji technicznych w formie tradycyjnej i przenie-
sienie tresci do postaci rastrowej. Wykorzystanie wiedzy
na temat wykonywania szkicéw i rysunkéw technicznych w
rzutach prostokatnych wg obowigzujacych norm i przepi-
SOw.

5.0

ILT

K_WO03, K W12;
3; K_U05
_KO5

x|
c

A O

programowanie w geodezji *):

Automatyzacja realizacji czynnosci w procesie sporzgdza-
nia opracowan z zakresu geodezji i kartografig, przy wyko-
rzystaniu programéw i skryptéw programowych. Zapozna-
nie z jezykami programowania i przebiegiem ich procesu i
funkcjami, oraz zaznanie z modelem obiektowym po-
wszechnie stosowanego oprogramowania typu GIS (Arc-
GIS, QGIS). Zagadniena tworzenie stron internetowych
oraz podstawy opracowania geoportali.

5.0

ILT

K_WO07, K W12;
K_U06; K_U07;
K_KO05

pomiary obiektow inzynierskich *):

Program obejmuje specyfike podstawowych zagadnien z
konstrukcji budynkéw, budowli przemystowych i urzgdzen
mechanicznych oraz sposoby ich posadowienia niezbed-
nych podczas planowania pomiaréw geodezyjnych budyn-
kéw, budowli, obiektéw inzynieryjnych i sieci uzbrojenia
terenu; opis precyzyjnych i specjalnych pomiaréw geode-
zyjnych wielkogabarytowych obiektéw budowlanych lub
specjalnych; oceny doktadnosci procesu pomiarowego.;
metod pomiaréw geodezyjnych dla precyzyjnego wyzna-
czania potozenia specjalnych elementéw konstrukcyjnych
obiektow.

8.0

ILT

K_WO07; K_ W08,

K_W09; K_U06;

K_U07; K_U08;
;K_KO02;

opracowanie danych GNSS *)

Program przedmiotu obejmuje podstawowe i rozszerzone
metody opracowania danych z globalnych systeméw nawi-
gacji satelitarnej (GNSS). Przedstawione zostajg narzedzia
i techniki opracowania danych GNSS wykorzystywane w
badaniu ksztattu i dynamiki Ziemi. Na zajeciach praktycz-
nych student samodzielnie opracowuje dane ze stacji pol-
skiej sieci ASG-EUPOS oraz europejskiej sieci EPN zgod-
nie z normami obowigzujgcymi w srodowiskach IGS i EU-
REF.

8.0

ILT

K_WO01, K_ W02,

K_WO05, K_WO07,

K_U14, K_U15,
K_U18
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nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | gcTsg cypliny
specjalnosé B
metody opracowan geoinformatycznych:

Program przedmiotu obejmuje poznanie metod przetwa- K_ W01, K W04;
1B |rzania, zarzgdzania, analizowania i publikowania danych| 5.0 ILT K_U06; K_KO03;
geoprzestrzennych. Obejmuje redakcje materiatéw cyfro- K_K04

wych do planowania przestrzennego i zastosowan admini-
stracyjnych.
standardy opracowan geoinformatycznych:
Prpgram lObeijJe yvybrane zagad.nlenla Z prawa geode- K WOL, K W04:
zyjnego i kartograficznego, a takze organizacji pracy w — L i
2B AT . . . . b 5.0 ILT K_U06; K_KO03;
odniesieniu do robét geodezyjnych. Zawiera istotne tresci z
. . - S K_K04
teorii zasad kompletowania dokumentacji geodezyjnej i -
kartograficznej w typowych pracach geodezyjnych w od-
niesieniu do obowigzujgcych przepiséw prawa.
teledetekcja:
program obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia
teledetekcji, w tym zagadnienia zwigzane z technikami
pozyskiwania danych obrazowych z ré6znych putapéw oraz K WO03. K W04
ich przetwarzania m. in. transmisji promieniowania w at- — L '
. . . ' K_W05, K_U03,
mosferze, budowy i zasady dziatania aparatu fotograficz-
3B 8.0 ILT K_U05,
nego, skanera, matrycy CCD/CMOS, kontrastu, sensyto-
. 2 o ST K_U07,K_U15,
metrii, HDR, fotografii lotniczej. Ponadto program obejmuje - s
. ; ) . . . K_K02
zagadnienia zwigzane z technikami fotografii cyfrowej -
i analogowej, zaréwno w zakresie widzialnym, podczerwo-
nym jak itermalnym z wykorzystaniem réznego rodzaju
sensorow. Przedstawiane sg szczegoty dotyczgce budowy
oraz zasady dziatania ro6znych sensoréw teledetekcyjnych.
zastosowania SIP:
Program obejmuje wybrane zagadnienia z zastosowan
systemoéw informacji przestrzennej ze szczegdinym
uwzglednieniem zastosowania w geodezji, kartografii, za- K W03, K W04,
rzadzaniu nieruchomosciami i gospodarce przestrzenne;. K WO5,
4B Ompwmne zostang takie zagadnlenla jak |ntgrpoIaCJa, 6.0 LT K_U03, K_U05,
analizy na podstawie zapytan przestrzennych i atrybuto- K U09
wych, naktadanie warstw tematycznych, analizy staty- — '
styczne. Przedstawione zostang takze duze projekty, kto- K_KO1
rych wykonanie nie bytoby mozliwe bez wsparcia GIS.
Szczegotowo zostanie oméwiona Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k) oraz Baza Danych Ogdino-
geograficznych (BDO), CORINE Land Cover.
¢wiczenia terenowe z fotogrametrii i teledetekcji:
Program ¢éwiczen terenowych z teledetekcji obejmuje spo-
soby pozyskiwania danych obrazowych w réznych zakre- K_UO03, K_U04,
5B | sach z wykorzystaniem otwartych Zzrédet danych oraz we-| 2.0 ILT K_U08, K_U17,
ryfikacje tych danych na podstawie wywiadu terenowego i K_KO03

pomiaru bezposredniego oraz danych obrazowych pozy-
skanych w réznych zakresach spektrum elektromagne-
tycznego z putapu naziemnego. Cwiczenia terenowe z
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nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | gcTsg cypliny
fotogrametrii obejmujg uczytelnianie zdjec¢ lotniczych oraz
projektowanie fotogrametrycznej osnowy pomiarowej.

skanowanie laserowe:

Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane z foto-
grametrig bliskiego zasiegu, nowoczesnymi technikami KK—VL\Jlgg lé \L/JVf(;S

6B | pomiaréw geodezyjnych. Dobdr i zakres tresci ksztatcenia| 7.0 ILT K U5 K ’U1_8 K ’02
ukierunkowany jest na umiejetnos¢ postugiwania sie na- - ' K 03 =
ziemnym skanerem laserowym jako instrumentem geode- -
zyjnym oraz na umiejetno$¢ opracowania danych z na-
ziemnych systemow skanowania laserowego.

bazy danych geoinformatycznych *):
- . , K_W03, K_W04,
Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane z gro- K W05,

7B | madzeniem i analiza danych geograficznych, w szczegdl- 6.0 LT K UO?% K UO5

* | nosci zasady gromadzenia danych, modele danych, aktua- ' Tk iJ0§ '
lizacje i wizualizacje. W trakcie zaje¢ omawiane sg dane -
geograficzne gromadzone przez stuzbe geodezyjna, resort K_KO01
srodowiska, GUS i inne organy administraciji.

analiza obrazu *):
Program obejmuje wybrane teoretyczne i praktyczne za-
gadnienia zwigzane z analizg i cyfrowym przetwarzaniem

B obrazoéw fotogrametrycznych i teledetekcyjnych panchro- K_W03, K_W06,

. | matycznych i wielospektralnych wykonanych z putapu lot-| 6.0 ILT K U07, K U10,
niczego jak i satelitarnego. Dobdr i zakres tresci ksztatce- K U18, K 02
nia ukierunkowany jest na umiejetnos¢ wyboru satelitar- - B
nych zobrazowan i metod ich przetwarzania oraz postugi-
wania sie specjalistycznym oprogramowaniem do profe-
sjonalnych przetworzen cyfrowych.

zarzgdzanie projektami geoinformatycznymi *):
Program przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia zwig- K W03, K W04,
zane z zarzgdzaniem projektami dotyczgcymi SIP/GIS ze K WO5,

8B | szczegdlnym uwzglednieniem podstaw teoretycznych i -

* |umiejetnosci praktycznych w zakresie metod i narzedzi 50 LT K_U'23,UIS§U05,
wspomagajgcych zarzgdzanie projektami informatycznymi. — '
Szczegotowo zostang oméwione metody zarzgdzania pro- K_KO1
jektami geoinformatycznymi z uwzglednieniem potrzeb i
unormowan prawnych dotyczgcych geodezji i kartografii.

programowanie systemow geoinformatycznych *): K W03, K W04

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z K_WO05, K_W14,

8B | projektowaniem SIP i GIS ze szczegélnym uwzglednie-| 5.0 ILT K_UO03, K_UO05,
niem podstaw teoretycznych i umiejetnosci praktycznych w K_U089,
zakresie metod i narzedzi do budowy i projektowania sys- K KO1

temow geoinformatycznych -

opracowania fotogrametryczne *): K WO03. K W04

9B . o 8.0 ILT K_U11, K_U17,

Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane z pod- K U1s K KO1

stawowymi opracowaniami _sytuacyjno-wysokosciowymi
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do efek-
téw kierunkowych

realizowanymi z udziatem narzedzi i metod fotogrametrii
analitycznej i cyfrowej. Dobor i zakres tresci ksztatcenia
ukierunkowany jest na umiejetnos¢ wykorzystania zdjec
lotniczych z kamer analogowych i cyfrowych do opracowa-
nia fotogrametrycznych warstw informacyjnych topogra-
ficznej bazy danych. Program obejmuje réwniez wybrane
zagadnienia z zakresu techniki obrazowania fotogrametrii
niskiego putapu bazujgcej na wykorzystaniu bezzatogo-
wych srodkéw powietrznych do niniejszych opracowan.

9B

fotogrametria z niskiego pufapu *):

Program obejmuje wybrane teoretyczne i praktyczne za-
gadnienia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw cyfrowych
pozyskanych z niskiego putapu za pomocg kamer nieme-
trycznych zamontowanych na poktadach bezzatogowych
statkbw powietrznych. Dobodr i zakres tresci ksztatcenia
ukierunkowany jest na umiejetnos¢ przetwarzania pod
katem fotogrametrycznym pozyskanych obrazéw oraz
postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem do
wykonywania profesjonalnych opracowan fotogrametrycz-
nych.

8.0

ILT

K_WO05, K_W04,
K_U11, K_U15,
K_U17, K_KO06

seminaria dyplomowe:

Program obejmuje wstepne zagadnienia przygotowujgce
studentéw do wyboru tematu i podjecia pracy dyplomowej;
rozwazenia réznych rodzajéw prac dyplomowych zaleznie
od celu pracy i przedmiotu badan; pracy dyplomowej jako
pracy naukowej;, tematyke prac dyplomowych, etyke i
warsztat badawczy naukowca, role i sposéb wykorzystania
literatury technicznej w rozwigzywaniu probleméw tech-
nicznych.

20

ILT

K_W07, K_WO09;
K_U03; K_U05;
K_U08; K_U09;
K_U17; K_KO03;
K_KO05;

praca dyplomowa:

Podjecie tematu pracy dyplomowej; rozwazenia réznych
rodzajow prac dyplomowych zaleznie od celu pracy i
przedmiotu badan; pracy dyplomowej jako pracy naukowej;
tematyki tresci zadania dyplomowych, przyjecie metody
badawczej i sposobu wykorzystania literatury technicznej
w rozwigzywaniu problemoéw technicznych, przeprowadze-
nie eksperymentu pomiarowego ; uwzglednienie elemen-
téw prawa autorskiego; etapowe rozwigzywania i wykony-
wania zadania dyplomowego; uktad i zawartos¢ pracy dy-
plomowej; prezentacje i dyskusje sposobow rozwigzywania
zagadnieh ujetych w zadaniu dyplomowym, wynikow
czgstkowych i catosci pracy dyplomowe;.

20.0

ILT

K_WO06; K W07,
K_W08; K_U0s3;
K_U05; K_U15;
K_K02; K_KO04;

praktyka zawodowa:

Podstawowe geodezyjne konstrukcje pomiarowe. Pomiar
szczegotdw sytuacyjnych i wysokosciowych. Opracowanie
sytuacji oraz rzezby terenu w edytorze graficznym. Wyko-
rzystanie systemoéw informatycznych w procesie wspoma-
gania pracy z zakresu analizy przestrzennej terenu.

4.0

ILT

K_U16; K_U17;
K_U18; K_KO1
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Razem 210

* Przedmiot wybieralny w danej grupie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez stu-
denta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.

Weryfikacja zaktadanych efektéw ksztatcenia kierunkowego prowadzona
jest systematycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest
uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego:
egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Warunkiem
przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i
specjalistycznego jest zaliczenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru
i uzyskanie 30 punktow ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia
studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu punktow
ECTS przedstawionego w planie studibw. Ponadto w trakcie semestréw
przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez
udziat w dyskusji, czy tez aktywno$¢ w zajeciach. Zajecia praktyczne
laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych
z poszczegolnych cEwiczeh przygotowawczych, prac domowych, c¢wiczen
obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania,
zaliczenia-obrony opracowanych projektow wg zasad wewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegdtowe kryteria oceniania z kazdego
przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotu.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego,
weryfikowane bedg w trakcie wyjazdowego szkolenia terenowego (praktyka
kierunkowa i specjalistyczna), gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng
znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa geodezyjnego.

Szczegotowe informacje dotyczace weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia
z poszczegolnych modutéw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych
modutéw

I przedstawiane studentom cywilnym i wojskowym w poczgtkowym etapie zajec,
zgodnie

Z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin
dyplomowy,

w trakcie ktérego sprawdzeniu podlega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien
z zakresu geodezji i kartografii. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest
zaliczenie wszystkich form ksztatcenia wynikajgcych z planu studiéw oraz
opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez kierownika i
recenzenta.
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Uwagi szczegétowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie
B2 jest obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studiéw p. zatgcznik nr 1
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